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ｔｏｓａｎｎａｎｏｆｉｂｒｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．
Ｎａｎｏｓｃａｌｅ，２０１４，６（１６）：９４７７９４９３．ＤＯＩ：１０．１０３９／ｃ４ｎｒ０２８１４ｇ．

［２］　ＫａｌａｎｔａｒｉＫ，ＡｆｉｆｉＡＭ，ＪａｈａｎｇｉｒｉａｎＨ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｓｏｆｃｈｉｔｏｓａｎｅｌｅｃｔｒｏｓｐｕｎｎａｎｏｆｉｂｅｒｓａｓａｇｒｅｅｎｐｏｌｙｍｅｒｒｅ
ｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒＰｏｌｙｍ，２０１９，２０７：５８８６００．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｃａｒｂｐｏｌ．２０１８．１２．０１１．

［３］　ＤａｄｒａｓＣｈｏｍａｃｈａｙｉＭ，ＳｏｌｏｕｋＡ，ＡｋｂａｒｉＳ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｓｐｕｎ
ｎａｎｏｆｉｂｅｒｓｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇｏｆｓｉｌｋｆｉｂｒｏｉｎ／ｇｅｌａｔｉｎｆｏｒｄｒｕｇｄｅｌｉｖｅｒｙａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：ｔｈｙｍｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌａｎｄｄｏｘｙｃｙｃｌｉｎｅｍｏｎｏｈｙｄｒａｔｅｒｅ
ｌｅａｓｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪＢｉｏｍｅｄＭａｔｅｒＲｅｓＡ，２０１８，１０６（４）：１０９２
１１０３．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｂｍ．ａ．３６３０３．

［４］　ＥｌｓａｂｅｅＭＺ，ＮａｇｕｉｂＨＦ，ＭｏｒｓｉＲＥ．Ｃｈｉｔｏｓａｎｂａｓｅｄｎａｎｏｆｉｂｅｒｓ，

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣ，２０１２，３２
（７）：１７１１１７２６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｓｅｃ．２０１２．０５．００９．

［５］　ＬｉＰ，ＺｈａｏＪ，ＣｈｅｎＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｃｈｉｔｏｓａｎｐｈｙｓｉｃａｌｈｙｄｒｏｇｅｌｓｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄａｎｔｉ
ｂａｃｔｅｒｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒＰｏｌｙｍ，２０１７，１５７：１３８３
１３９２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｐｏｌ．２０１６．１１．０１６．

［６］　ＹｏｓｈｉｍｏｔｏＨ，ＳｈｉｎＹＭ，ＴｅｒａｉＨ，ｅｔａｌ．Ａｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｎａｎｏｆｉ
ｂｅｒｓｃａｆｆｏｌｄｂｙｅｌｅｃｔｒｏｓｐｉｎｎｉｎｇａｎｄｉｔｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｂｏｎｅｔｉｓｓｕｅ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｂｉｏｍａｔｅｒｉａｌｓ，２００３，２４（１２）：２０７７２０８２．ＤＯＩ：
１０．１０１６／ｓ０１４２９６１２（０２）００６３５ｘ．

［７］　ＢａｎｏＩ，ＧｈａｕｒｉＭＡ，ＹａｓｉｎＴ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐｏｔｅｎ
ｔｉａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｇａｍｍａｉｒｒａｄｉａｔｅｄｃｈｉｔｏｓａｎａｎｄｉｔｓｂｌｅｎｄｓｗｉｔｈ
ｐｏｌｙ（ｖｉｎｙｌａｌｃｏｈｏｌ）［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＭａｃｒｏｍｏｌ，２０１４，６５：８１８８．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｂｉｏｍａｃ．２０１４．０１．０１５．

［８］　ＫｏｎｇＭ，ＣｈｅｎＸＧ，ＸｉｎｇＫ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ｃｈｉｔｏｓａｎａｎｄｍｏｄｅｏｆａｃｔｉｏｎ：ａｓｔａｔｅｏｆｔｈｅａｒｔｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＩｎｔＪ
ＦｏｏｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１０，１４４（１）：５１６３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｆｏｏｄ
ｍｉｃｒｏ．２０１０．０９．０１２．

［９］　ＫｅａｎＴ，ＴｈａｎｏｕＭ．Ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ，ｂｉｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｏｘｉｃｉｔｙ
ｏｆｃｈｉｔｏｓａｎ［Ｊ］．ＡｄｖＤｒｕｇＤｅｌｉｖＲｅｖ，２０１０，６２（１）：３１１．ＤＯＩ：
１０．１０１６／ｊ．ａｄｄｒ．２００９．０９．００４．

［１０］　ＹａｎｇＴＣ，ＣｈｏｕＣＣ，ＬｉＣＦ．ＡｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＮａｌｋｙｌａｔｅｄ
ｄｉｓａｃｃｈａｒｉｄｅｃｈｉｔｏｓａｎｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＦｏｏｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００５，
９７（３）：２３７２４５．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０１６８１６０５（０３）０００８３７．

［１１］　ＳｕｎＺＭ，ＳｈｉＣＧ，ＷａｎｇＸＹ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，
ａｎｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｕｌｆｏｎａｔｅｄｃｈｉｔｏｓａｎ［Ｊ］．Ｃａｒｂｏｈｙｄｒ
Ｐｏｌｙｍ，２０１７，１５５：３２１３２８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｐｏｌ．２０１６．
０８．０６９．

［１２］　ＡｒａｇｏＮｅｔｏＡＣ，ＳｏａｒｅｓＰＡ，ＬｉｍａＲｉｂｅｉｒｏＭＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍ
ｂｉｎｅｄｔｈｅｒａｐｙｕｓｉｎｇｌｏｗｌｅｖｅｌｌａｓｅｒａｎｄｃｈｉｔｏｓａｎｐｏｌｉｃａｊｕｈｙｄｒｏｇｅｌ
ｆｏｒｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＭａｃｒｏｍｏｌ，２０１７，９５：２６８２７２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｂｉｏｍａｃ．２０１６．１１．０１９．

［１３］　ＲｉｂｅｉｒｏＭＰ，ＥｓｐｉｇａＡ，ＳｉｌｖａＤ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎｅｗｃｈ
ｉｔｏｓａｎｈｙｄｒｏｇｅｌｆｏｒｗｏｕｎｄｄｒｅｓｓｉｎｇ［Ｊ］．ＷｏｕｎｄＲｅｐａｉｒＲｅｇｅｎ，
２００９，１７（６）：８１７８２４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１５２４４７５Ｘ．２００９．
００５３８．ｘ．

［１４］　ＹａｎｇＪ，ＴｉａｎＦ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｈｉｔｏｓａｎｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｗｅｉｇｈｔａｎｄｄｅａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｎｈｅｍｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｍｅｄ
ＭａｔｅｒＲｅｓＢＡｐｐｌＢｉｏｍａｔｅｒ，２００８，８４（１）：１３１１３７．ＤＯＩ：１０．
１００２／ｊｂｍ．ｂ．３０８５３．

［１５］　ＰｏｇｏｒｉｅｌｏｖＭ，ＫａｌｉｎｋｅｖｉｃｈＯ，ＤｅｉｎｅｋａＶ，ｅｔａｌ．Ｈａｅｍｏｓｔａｔｉｃｃｈ
ｉｔｏｓａｎｃｏａｔｅｄｇａｕｚｅ：ｉｎｖｉｔｒｏｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｈｕｍａｎｂｌｏｏｄａｎｄｉｎ
ｖｉｖｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ［Ｊ］．ＢｉｏｍａｔｅｒＲｅｓ，２０１５，１９：２２．ＤＯＩ：１０．
１１８６／ｓ４０８２４０１５００４４０．

［１６］　ＡｈｍｅｄＳ，ＩｋｒａｍＳ．Ｃｈｉｔｏｓａｎｂａｓｅｄｓｃａｆｆｏｌｄｓａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｓｉｎｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，
２０１６，１０（１）：２７３７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｌｓ．２０１６．０４．００１．

［１７］　ＡｌａｖａｒｓｅＡＣ，ｄｅＯｌｉｖｅｉｒａＳｉｌｖａＦＷ，ＣｏｌｑｕｅＪＴ，ｅｔａｌ．Ｔｅｔｒａｃｙ
ｃｌｉｎｅｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅｌｏａｄｅｄｅｌｅｃｔｒｏｓｐｕｎｎａｎｏｆｉｂｅｒｓｍａｔｓｂａｓｅｄｏｎ
ＰＶＡａｎｄｃｈｉｔｏｓａｎｆｏｒｗｏｕｎｄｄｒｅｓｓｉｎｇ［Ｊ］．ＭａｔｅｒＳｃｉＥｎｇＣ
ＭａｔｅｒＢｉｏｌＡｐｐｌ，２０１７，７７：２７１２８１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｓｅｃ．
２０１７．０３．１９９．

［１８］　ＳｉｋａｒｅｅｐａｉｓａｎＰ，ＲｕｋｔａｎｏｎｃｈａｉＵ，ＳｕｐａｐｈｏｌＰ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｓｉａｔｉｃｏｓｉｄｅｌｏａｄｅｄａｌｇｉｎａｔｅｆｉｌｍｓａｎｄｔｈｅｉｒｐｏ
ｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｕｓｅａｓｅｆｆｅｃｔｕａｌｗｏｕｎｄｄｒｅｓｓｉｎｇｓ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄＰｏｌｙｍ，
２０１１，８３（４）：１４５７１４６９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｐｏｌ．２０１０．０９．
０４８．

［１９］　ＱｉｕＪＭ，ＹｕＬＪ，ＺｈａｎｇＸＸ，ｅｔａｌ．Ａｓｉａｔｉｃｏｓｉｄｅａｔｔｅｎｕａｔｅｓｌｉｐｏｐｏ
ｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｖｉａｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＩｎｔＩｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１５，２６
（１）：１８１１８７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．２０１５．０３．０２２．

［２０］　ＹｉｎＺＪ，ＹｕＨＹ，ＣｈｅｎＳ，ｅｔａｌ．Ａｓｉａｔｉｃｏｓｉｄｅａｔｔｅｎｕａｔｅｓｄｉａｂｅｔｅｓ
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１７４２４８１Ｘ．２０１２．０１０７７．ｘ．

［３１］　ＫｕｍａｒＶＡ，ＣａｖｅｓＪＭ，ＨａｌｌｅｒＣＡ，ｅｔａｌ．Ｃｏｌｌａｇｅｎｂａｓｅｄｓｕｂ
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