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ｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ
ｗｏｕｌｄｒｅｃｅｉｖｅｔｈｅｓｉｇｎａｌｓｆｒｏｍＦｂｓｔｏｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｐｉ
ｔｈｅｌｉｕｍ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｃｏｍｅａｈｏｔｔｏｐｉｃｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｗｏｕｎｄ
ｈｅａｌｉｎｇａｔｐｒｅｓｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｒｏｌｅｏｆｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｎ
ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｎｄｓｃａｒｆｏｒｍａｔｉｏｎａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄｉｎｒｅｃｅｎｔ
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［１］　ＧｕｒｔｎｅｒＧＣ，ＷｅｒｎｅｒＳ，ＢａｒｒａｎｄｏｎＹ，ｅｔａｌ．Ｗｏｕｎｄｒｅｐａｉｒａｎｄ
ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２００８，４５３（７１９３）：３１４３２１．ＤＯＩ：１０．
１０３８／ｎａｔｕｒｅ０７０３９．

［２］　ＨａｅｎｓｅｌＤ，ＤａｉＸ．Ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｔｏｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎｃｕｔａ
ｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ：ｗｈｅｒｅｗｅａｒｅａｎｄｗｈｅｒｅｗｅａｒｅｈｅａｄｉｎｇ
［Ｊ］．ＤｅｖＤｙｎ，２０１８，２４７（３）：４７３４８０．ＤＯＩ：１０．１００２／ｄｖｄｙ．
２４５６１．

［３］　ＴａｋｅｏＭ，ＬｅｅＷ，ＩｔｏＭ．Ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｎｄｓｋｉｎｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＣｏｌｄＳｐｒｉｎｇＨａｒｂＰｅｒｓｐｅｃｔＭｅｄ，２０１５，５（１）：ａ０２３２６７．
ＤＯＩ：１０．１１０１／ｃｓｈｐｅｒｓｐｅｃｔ．ａ０２３２６７．

［４］　ＲｅｉｎｋｅＪＭ，ＳｏｒｇＨ．Ｗｏｕｎｄｒｅｐａｉｒａｎｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｕｒＳｕｒｇ
Ｒｅｓ，２０１２，４９（１）：３５４３．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００３３９６１３．

［５］　ＺｉｅｌｉｎｓＥＲ，ＡｔａｓｈｒｏｏＤＡ，ＭａａｎＺＮ，ｅｔａｌ．Ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ：ａｎ
ｕｐｄａｔｅ［Ｊ］．ＲｅｇｅｎＭｅｄ，２０１４，９（６）：８１７８３０．ＤＯＩ：１０．２２１７／
ｒｍｅ．１４．５４．

［６］　ＣｈｅｎＸ，ＳｈｉＹ，ＳｈｕＢ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｒｃｉｎｅＡＤＭｔｏｉｍ
ｐｒｏｖｅｔｈｅｂｕｒｎｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｌｉｎＥｘｐＰａｔｈｏｌ，２０１３，
６（１１）：２２８０２２９１．

［７］　ＹａｍａｍｏｔｏＭ，ＹａｎａｇａＨ，ＮｉｓｈｉｎａＨ，ｅｔａｌ．Ｆｉｂｒｉｎｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｔｈｅ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｕｔｏｃｒｉｎｅｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍｏｆｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒａｌｐｈａａｎｄｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．ＴｏｈｏｋｕＪＥｘｐＭｅｄ，２００５，２０７（１）：３３４０．
ＤＯＩ：１０．１６２０／ｔｊｅｍ．２０７．３３．

［８］　
z¦

，
§¨

．
·3HI,-ÆO�67_FG��HI>8

YZTù

［Ｊ］．
@°´EÁ´

，２０１６，３８（１）：２３２６．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２１３１０．２０１６．０１．００９．

［９］　ＬｉＢ，ＷａｎｇＪＨ．Ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓａｎｄｍｙｏｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ：
ｆｏｒｃｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪＴｉｓｓｕｅＶｉａｂｉｌｉｔｙ，２０１１，
２０（４）：１０８１２０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｔｖ．２００９．１１．００４．

［１０］　ＲｉｎｎＪＬ，ＷａｎｇＪＫ，ＡｌｌｅｎＮ，ｅｔａｌ．ＡｄｅｒｍａｌＨＯＸｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌ
ｐｒｏｇｒａｍｒｅｇｕｌａｔｅｓｓｉｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｐｉｄｅｒｍａｌｆａｔｅ［Ｊ］．ＧｅｎｅｓＤｅｖ，
２００８，２２（３）：３０３３０７．ＤＯＩ：１０．１１０１／ｇａｄ．１６１０５０８．

［１１］　ＰａｇｅｏｎＨ，ＺｕｃｃｈｉＨ，ＡｓｓｅｌｉｎｅａｕＤ．Ｄｉｓｔｉｎｃｔａｎｄｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ
ｒｏｌｅｓｏｆｐａｐｉｌｌａｒｙａｎｄｒｅｔｉｃｕｌａｒｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｓｋｉｎｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｓｉｓ
ａｎｄｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１２，２２（３）：３２４３３２．
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ＤＯＩ：１０．１６８４／ｅｊｄ．２０１２．１６９３．
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，２００５，１９（１）：１５．
［１３］　ＭｅｎｏｎＳＮ，ＦｌｅｇｇＪＡ，ＭｃＣｕｅＳＷ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｌｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ｏｆｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓａｎｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｄｕｒｉｎｇｎｏｒｍａｌａｎｄａｂｎｏｒｍａｌ
ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＢｉｏｌＳｃｉ，２０１２，２７９（１７４１）：
３３２９３３３８．ＤＯＩ：１０．１０９８／ｒｓｐｂ．２０１２．０３１９．

［１４］　ＲｈｅｉｎｗａｌｄＪＧ，ＧｒｅｅｎＨ．Ｓｅｒｉａｌｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｉｎｓｏｆｈｕｍａｎｅｐ
ｉｄｅｒｍａｌｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ：ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｋｅｒａｔｉｎｉｚｉｎｇｃｏｌｏｎｉｅｓｆｒｏｍ
ｓｉｎｇｌｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，１９７５，６（３）：３３１３４３．ＤＯＩ：１０．１０１６／
ｓ００９２８６７４（７５）８０００１８．

［１５］　ＶｅｌａｎｄｅｒＰ，ＴｈｅｏｐｏｌｄＣ，ＢｌｅｉｚｉｆｆｅｒＯ，ｅｔａｌ．Ｃｅｌｌｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｏｆ
ａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓｏｒａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅ
ｈｅａｌｉｎｇｏｆｆｕｌｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓｓｋｉｎｗｏｕｎｄｓｉｎａｄｉａｂｅｔｉｃｐｏｒｃｉｎｅｗｏｕｎｄ
ｈｅａｌｉｎｇｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＪＳｕｒｇＲｅｓ，２００９，１５７（１）：１４２０．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｊｓｓ．２００８．１０．００１．

［１６］　ＰｅｒｅｉｒａＣＴ，ＨｅｒｎｄｏｎＤＮ，ＲｏｃｋｅｒＲ，ｅｔａｌ．Ｌｉｐｏｓｏｍａｌｇｅｎｅｔｒａｎｓ
ｆｅｒｏｆｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｍｐｒｏｖｅｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｂｙａｌｔｅ
ｒｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒａｎｄｃｏｌｌａｇｅｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＪＳｕｒｇＲｅｓ，２００７，
１３９（２）：２２２２２８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｓｓ．２００６．０９．００５．

［１７］　ＭａｒｃｈａｎｄＡｄａｍＳ，ＰｌａｎｔｉｅｒＬ，ＢｅｒｎｕａｕＤ，ｅｔａｌ．Ｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅ
ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｙｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ：ｐｏｏｒ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｂｅｔａ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌ，
２００５，３２（５）：４７０４７７．ＤＯＩ：１０．１１６５／ｒｃｍｂ．２００４０２０５ＯＣ．

［１８］　ＴａｎｉｇｕｃｈｉＫ，ＡｒｉｍａＫ，ＭａｓｕｏｋａＭ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｉｏｓｔｉｎｃｏｎｔｒｏｌｓｋｅｒａ
ｔｉｎｏｃｙｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｂｙｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅ
ｐａｒａｃｒｉｎｅＩＬ１α／ＩＬ６ｌｏｏｐ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１４，１３４（５）：
１２９５１３０４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｉｄ．２０１３．５００．

［１９］　ＧａｌｌａｎｔＢｅｈｍＣＬ，ＤｕＰ，ＬｉｎＳＭ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｉｓｓｕｅｂｅｈａｖｉｏｒ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１１，１３１
（４）：８９２８９９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｉｄ．２０１０．４２０．

［２０］　ＳｅｓｅＮ，ＣｏｌｅＭ，ＴａｗｉｌＢ．Ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ
ａｎｄｃｏｃｕｌｔｕｒｅｄｈｕｍａｎｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓａｎｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｔｈｒｅｅｄｉ
ｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｉｂｒｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓ［Ｊ］．ＴｉｓｓｕｅＥｎｇＰａｒｔＡ，２０１１，１７（３／
４）：４２９４３７．ＤＯＩ：１０．１０８９／ｔｅｎ．ｔｅａ．２０１０．０１１３．

［２１］　ＨｅｌｄｉｎＣＨ，ＬａｎｄｓｔｒｍＭ，ＭｏｕｓｔａｋａｓＡ．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＴＧＦｂｅ
ｔａｓｉｇｎａｌｉｎｇｔｏｇｒｏｗｔｈａｒｒｅｓｔ，ａｐｏｐｔｏｓｉｓ，ａｎｄｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙ
ｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＣｅｌｌＢｉｏｌ，２００９，２１（２）：１６６１７６．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｂ．２００９．０１．０２１．

［２２］　ＢｌｕｍｂａｃｈＫ，ＺｗｅｅｒｓＭＣ，ＢｒｕｎｎｅｒＧ，ｅｔａｌ．Ｄｅｆｅｃｔｉｖｅｇｒａｎｕｌａ
ｔｉｏｎｔｉｓｓｕｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅｗｉｔｈｓｐｅｃｉｆｉｃａｂｌａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｇｒｉｎ
ｌｉｎｋｅｄｋｉｎａｓｅｉｎｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｒｏｌｅｏｆＴＧＦβ１ｌｅｖｅｌｓａｎｄＲｈｏＡａｃｔｉｖｉ
ｔｙ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＳｃｉ，２０１０，１２３（Ｐｔ２２）：３８７２３８８３．ＤＯＩ：１０．
１２４２／ｊｃｓ．０６３０２４．

［２３］　ＭａｕｖｉｅｌＡ．Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒβｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｓｋｉｎ：ｓｔｒｏ
ｍａｌｔｏｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｒｏｓｓｔａｌｋ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２００９，１２９
（１）：７９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｉｄ．２００８．３８５．

［２４］　ＢｒｉｎｃｋｍａｎｎＪ，ＨｕｎｚｅｌｍａｎｎＮ，ＫａｈｌｅＢ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｆｉｂｒｉｌ
ｌｉｎ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｇｅｎｅｒａｌｆｅａｔｕｒｅｏｆｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｎｄｓｃｌｅｒｏ
ｓｉｓ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌａｔｔａｃｈｍｅｎｔａｎｄｓｔｏｒａｇｅｏｆＴＧＦｂｅ
ｔａ［Ｊ］．ＬａｂＩｎｖｅｓｔ，２０１０，９０（５）：７３９７５２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｌａｂ
ｉｎｖｅｓｔ．２０１０．４９．

［２５］　
®¯

，
°±¯

，
²³´

，
{

．ＴＧＦβ¶T·3HI,-?@

B3g�DE#$�`0FGHI

［Ｇ］／／
Uµ¶¾Ìæ�

·U¸�Y¹hóÊº`

，
»¼

，２００９．
［２６］　ＺｈａｎｇＨ，ＺｈａｎｇＹ，ＪｉａｎｇＹＰ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｌｅａｎｏｌｉｃ

ａｃｉｄｏｎｆｏｒｍｅｄｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｓｉｎｔｈｅｒａｂｂｉｔｅａｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］．
ＥｖｉｄＢａｓｅｄＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＡｌｔｅｍａｔＭｅｄ，２０１２，２０１２：８３７５８１．
ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１２／８３７５８１．

［２７］　ＭｕＸ，ＢｅｌｌａｙｒＩ，ＰａｎＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｆｔｔｉｓｓｕｅｓｉｓ
ｐｒｏｍｏｔｅｄｂｙＭＭＰ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｆｔｅｒｄｉｇｉｔａｍｐｕｔａｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（３）：ｅ５９１０５．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．
００５９１０５．

［２８］　ＷａｄｄｉｎｇｔｏｎＳＮ，ＣｒｏｓｓｌｅｙＲ，ＳｈｅａｒｄＶ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｄｅｌｉｖｅｒｙｏｆａ
ｍｕｔａｎｔＴＧＦβ３ｒｅｄｕｃｅｓｍａｒｋｅｒｓｏｆｓｃａｒｔｉｓｓｕｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｆｔｅｒｃｕｔａ
ｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｉｎｇ［Ｊ］．ＭｏｌＴｈｅｒ，２０１０，１８（１２）：２１０４２１１１．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｍｔ．２０１０．１７４．

［２９］　ＮｏｗｉｎｓｋｉＤ，ＬｙｓｈｅｄｅｎＡＳ，ＧａｒｄｎｅｒＨ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄｆａｃ
ｔｏｒｓｉｎｖｉｔｒｏ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ
［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２００４，１２２（１）：２１６２２１．ＤＯＩ：１０．
１０４６／ｊ．００２２２０２Ｘ．２００３．２２１１２．ｘ．

［３０］　ＮｏｗｉｎｓｋｉＤ，ＨｉｊｅｒＰ，ＥｎｇｓｔｒａｎｄＴ，ｅｔａｌ．Ｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓｉｎｈｉｂｉｔ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｅｔｉｓｓｕｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｖｉｔｒｏ
ｂｙａｎｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ａｌｐｈａｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔ
Ｄｅｒｍａｔｏｌ，２００２，１１９（２）：４４９４５５．ＤＯＩ：１０．１０４６／ｊ．１５２３
１７４７．２００２．０１８４１．ｘ．

［３１］　ＢａｄｅｒＲＡ，ＫａｏＷＪ．Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ
ｐａｒａｃｒｉｎｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｇｅｌａｔｉｎｂａｓｅｄｓｅｍｉｉｎｔｅｒｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇ
ｎｅｔｗｏｒｋｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｂｉｏａｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｗｏｕｎｄｒｅｐａｉｒ［Ｊ］．Ｊ
ＢｉｏｍａｔｅｒＳｃｉＰｏｌｙｍＥｄ，２００９，２０（７／８）：１００５１０３０．ＤＯＩ：１０．
１１６３／１５６８５６２０９Ｘ４４４４０２．

［３２］　ＹｏｓｈｉｋａｗａＭ，ＫｏｊｉｍａＨ，ＹａｇｕｃｈｉＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈｏｌｅｓｔｅａｔｏｍａｆｉ
ｂｒｏｂｌａｓｔｓｐｒｏｍｏｔｅｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｆｅｐｉｒｅｇｕｌｉｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（６）：ｅ６６７２５．ＤＯＩ：１０．
１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００６６７２５．

［３３］　ＣａｎａｄｙＪ，ＡｒｎｄｔＳ，ＫａｒｒｅｒＳ，ｅｔａｌ．ＩｎｃｒｅａｓｅｄＫＧＦｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｐｒｏｍｏｔｅｓｆｉｂｒｏｂｌａｓｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎａｄｏｕｂｌｅｐａｒａｃｒｉｎｅｍａｎｎｅｒｒｅｓｕｌ
ｔｉｎｇｉｎｃｕｔａｎｅｏｕｓｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１３，１３３（３）：
６４７６５７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｉｄ．２０１２．３８９．

［３４］　ＪｕｄｉｔｈＲ，ＮｉｔｈｙａＭ，ＲｏｓｅＣ，ｅｔａｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａＰＤＧＦｃｏｎ
ｔａｉｎｉｎｇｎｏｖｅｌｇｅｌｆｏｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，
２０１０，８７（１／２）：１８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．２０１０．０５．００３．

［３５］　ＨａｒｒｉｓｏｎＣＡ，ＧｏｓｓｉｅｌＦ，ＢｕｌｌｏｃｋＡＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｋｅｒａ
ｔｉｎｏｃｙｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌａｇｅｎＩｓｙｎｔｈｅｓｉｓｂｙｄｅｒｍａｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎ
ａｓｉｍｐｌｅｉｎｖｉｔｒｏｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＢｒＪＤｅｒｍａｔｏｌ，２００６，１５４（３）：４０１
４１０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１３６５２１３３．２００５．０７０２２．ｘ．

［３６］　ＡｎｓｅｌＪＣ，ＴｉｅｓｍａｎＪＰ，ＯｌｅｒｕｄＪＥ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ
ａｒｅａｍａｊｏｒｓｏｕｒｃｅｏｆｃｕｔａｎｅｏｕｓｐｌａｔｅｌｅｔｄｅｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ
［Ｊ］．ＪＣｌｉｎｌＩｎｖｅｓｔ，１９９３，９２（２）：６７１６７８．ＤＯＩ：１０．１１７２／
ＪＣＩ１１６６３６．

［３７］　ＰｉａｚｕｅｌｏＥ，ＪｉｍｅｎｅｚＰ，ＬａｎａｓＡ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｔｅｌｅｔｄｅｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒａｎｄｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｐｌａｙａｍａｊｏｒｒｏｌｅｉｎｈｕｍａｎｃｏ
ｌｏｎｉｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｒｅｐａｉｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒＳｕｒｇＲｅｓ，２０００，３２（３）：
１９１１９６．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００００８７６２．
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，２０１１，１５（２）：３５１３５５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３８２２５．
２０１１．０２．０４０．

［３９］　ＣｈｅｎｇＢ，ＬｉｕＨＷ，ＦｕＸＢ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｐｌａｔｅｌｅｔ
ｄｅｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｅｎｈａｎｃｅｄｄｅｒｍａｌｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｂｙａｐａｔｈ
ｗａｙｉｎｖｏｌｖｉｎｇＥＲＫａｎｄｃｆｏｓｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ［Ｊ］．ＪＤｅｒｍａｔｏｌ
Ｓｃｉ，２００７，４５（３）：１９３２０１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｄｅｒｍｓｃｉ．２００６．
１１．０１４．

［４０］　
²Ä

．ｒｈＰＤＧＦＢＢ
UT�Î´[RS8çèYZ

［Ｄ］．
Å

q

：
Æ»Ç×WM

，２０１０．
［４１］　ＯｎｇＣＴ，ＫｈｏｏＹＴ，ＴａｎＥＫ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｉｎ

ｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｋｅｌｏｉｄｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｍｏｄｕｌａｔｅｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｓｅｃｒｅｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＰａｔｈｏｌ，２００７，２１１
（１）：９５１０８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｐａｔｈ．２０８１．

［４２］　Ａｋｔａ爧爦，Ｂａｋｔｒｏｇ̌ｌｕＳ，ＤｅｍｉｒＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｌｅｓｉｏｎａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｌｉｍｂｔｈｒｅａｔｅｎｉｎｇｉｓｃｈｅｍｉｃｄｉａｂｅｔｉｃ
ｆｏｏｔｕｌｃｅｒｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＯｒｔｈｏｐＴｒａｕｍａｔｏｌＴｕｒｃ，２０１６，５０（３）：２７７
２８３．ＤＯＩ：１０．３９４４／ＡＯＴＴ．２０１５．１４．０４３４．

［４３］　ＧａｒｃｉａＨｅｒｒｅｒａＡＬ．Ｉｎｔｒａｌｅｓｉｏｎａｌａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｒｅｃｏｍ
ｂｉｎａｎｔｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｍｐｒｏｖｅｓｈｅａｌｉｎｇａｎｄｒｅｄｕｃｅｓａｍ
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ｐｕｔａｔｉｏｎｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｄｉａｂｅｔｉｃｆｏｏｔｕｌｃｅｒｓ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
ＴｈｅｒＲｅｓＣｌｉｎＥｘｐ，２０１７，８５：２９３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｕｒｔｈ
ｅｒｅｓ．２０１７．０３．００４．
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ｐｈａｇｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｎｏｒｍａｌｗｏｕｎｄ
ｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔｉｇＤｅｒｍａｔｏｌＳｙｍｐＰｒｏｃ，２００６，１１（１）：８７９２．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓｊ．ｊｉｄｓｙｍｐ．５６５００１３．
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［４７］　ＢｉｅｌｅｆｅｌｄＫＡ，ＡｍｉｎｉＮｉｋＳ，ＡｌｍａｎＢＡ．Ｃｕｔａｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌ

ｉｎｇ：ｒｅｃｒｕｉｔｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｐａｔｈｗａｙｓｆｏｒｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ
ＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２０１３，７０（１２）：２０５９２０８１．ＤＯＩ：１０．１００７／
ｓ０００１８０１２１１５２９．
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