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ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｓｋｉｎｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｓｉｓｄｕｒｉｎｇｅｍｂｒｙｏｎｉｃｄｅｖｅｌ
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ｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ
ｗｏｕｌｄｒｅｃｅｉｖｅｔｈｅｓｉｇｎａｌｓｆｒｏｍＦｂｓｔｏｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｐｉ
ｔｈｅｌｉｕｍ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｃｏｍｅａｈｏｔｔｏｐｉｃｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｗｏｕｎｄ
ｈｅａｌｉｎｇａｔｐｒｅｓｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｒｏｌｅｏｆｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｎ
ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｎｄｓｃａｒｆｏｒｍａｔｉｏｎａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄｉｎｒｅｃｅｎｔ
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１２４２／ｊｃｓ．０６３０２４．

［２３］　ＭａｕｖｉｅｌＡ．Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒβｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｓｋｉｎ：ｓｔｒｏ
ｍａｌｔｏｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｒｏｓｓｔａｌｋ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２００９，１２９
（１）：７９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｉｄ．２００８．３８５．

［２４］　ＢｒｉｎｃｋｍａｎｎＪ，ＨｕｎｚｅｌｍａｎｎＮ，ＫａｈｌｅＢ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｆｉｂｒｉｌ
ｌｉｎ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｇｅｎｅｒａｌｆｅａｔｕｒｅｏｆｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｎｄｓｃｌｅｒｏ
ｓｉｓ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌａｔｔａｃｈｍｅｎｔａｎｄｓｔｏｒａｇｅｏｆＴＧＦｂｅ
ｔａ［Ｊ］．ＬａｂＩｎｖｅｓｔ，２０１０，９０（５）：７３９７５２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｌａｂ
ｉｎｖｅｓｔ．２０１０．４９．
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［２６］　ＺｈａｎｇＨ，ＺｈａｎｇＹ，ＪｉａｎｇＹＰ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｌｅａｎｏｌｉｃ

ａｃｉｄｏｎｆｏｒｍｅｄｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｓｉｎｔｈｅｒａｂｂｉｔｅａｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］．
ＥｖｉｄＢａｓｅｄＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＡｌｔｅｍａｔＭｅｄ，２０１２，２０１２：８３７５８１．
ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１２／８３７５８１．

［２７］　ＭｕＸ，ＢｅｌｌａｙｒＩ，ＰａｎＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｆｔｔｉｓｓｕｅｓｉｓ
ｐｒｏｍｏｔｅｄｂｙＭＭＰ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｆｔｅｒｄｉｇｉｔａｍｐｕｔａｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（３）：ｅ５９１０５．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．
００５９１０５．

［２８］　ＷａｄｄｉｎｇｔｏｎＳＮ，ＣｒｏｓｓｌｅｙＲ，ＳｈｅａｒｄＶ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｄｅｌｉｖｅｒｙｏｆａ
ｍｕｔａｎｔＴＧＦβ３ｒｅｄｕｃｅｓｍａｒｋｅｒｓｏｆｓｃａｒｔｉｓｓｕｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｆｔｅｒｃｕｔａ
ｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｉｎｇ［Ｊ］．ＭｏｌＴｈｅｒ，２０１０，１８（１２）：２１０４２１１１．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｍｔ．２０１０．１７４．

［２９］　ＮｏｗｉｎｓｋｉＤ，ＬｙｓｈｅｄｅｎＡＳ，ＧａｒｄｎｅｒＨ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄｆａｃ
ｔｏｒｓｉｎｖｉｔｒｏ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ
［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２００４，１２２（１）：２１６２２１．ＤＯＩ：１０．
１０４６／ｊ．００２２２０２Ｘ．２００３．２２１１２．ｘ．

［３０］　ＮｏｗｉｎｓｋｉＤ，ＨｉｊｅｒＰ，ＥｎｇｓｔｒａｎｄＴ，ｅｔａｌ．Ｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓｉｎｈｉｂｉｔ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｅｔｉｓｓｕｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｖｉｔｒｏ
ｂｙａｎｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ａｌｐｈａｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔ
Ｄｅｒｍａｔｏｌ，２００２，１１９（２）：４４９４５５．ＤＯＩ：１０．１０４６／ｊ．１５２３
１７４７．２００２．０１８４１．ｘ．

［３１］　ＢａｄｅｒＲＡ，ＫａｏＷＪ．Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ
ｐａｒａｃｒｉｎｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｇｅｌａｔｉｎｂａｓｅｄｓｅｍｉｉｎｔｅｒｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇ
ｎｅｔｗｏｒｋｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｂｉｏａｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｗｏｕｎｄｒｅｐａｉｒ［Ｊ］．Ｊ
ＢｉｏｍａｔｅｒＳｃｉＰｏｌｙｍＥｄ，２００９，２０（７／８）：１００５１０３０．ＤＯＩ：１０．
１１６３／１５６８５６２０９Ｘ４４４４０２．

［３２］　ＹｏｓｈｉｋａｗａＭ，ＫｏｊｉｍａＨ，ＹａｇｕｃｈｉＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈｏｌｅｓｔｅａｔｏｍａｆｉ
ｂｒｏｂｌａｓｔｓｐｒｏｍｏｔｅｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｆｅｐｉｒｅｇｕｌｉｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（６）：ｅ６６７２５．ＤＯＩ：１０．
１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００６６７２５．

［３３］　ＣａｎａｄｙＪ，ＡｒｎｄｔＳ，ＫａｒｒｅｒＳ，ｅｔａｌ．ＩｎｃｒｅａｓｅｄＫＧＦｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｐｒｏｍｏｔｅｓｆｉｂｒｏｂｌａｓｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎａｄｏｕｂｌｅｐａｒａｃｒｉｎｅｍａｎｎｅｒｒｅｓｕｌ
ｔｉｎｇｉｎｃｕｔａｎｅｏｕｓｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１３，１３３（３）：
６４７６５７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｉｄ．２０１２．３８９．

［３４］　ＪｕｄｉｔｈＲ，ＮｉｔｈｙａＭ，ＲｏｓｅＣ，ｅｔａｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａＰＤＧＦｃｏｎ
ｔａｉｎｉｎｇｎｏｖｅｌｇｅｌｆｏｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，
２０１０，８７（１／２）：１８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．２０１０．０５．００３．

［３５］　ＨａｒｒｉｓｏｎＣＡ，ＧｏｓｓｉｅｌＦ，ＢｕｌｌｏｃｋＡＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｋｅｒａ
ｔｉｎｏｃｙｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌａｇｅｎＩｓｙｎｔｈｅｓｉｓｂｙｄｅｒｍａｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎ
ａｓｉｍｐｌｅｉｎｖｉｔｒｏｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＢｒＪＤｅｒｍａｔｏｌ，２００６，１５４（３）：４０１
４１０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１３６５２１３３．２００５．０７０２２．ｘ．

［３６］　ＡｎｓｅｌＪＣ，ＴｉｅｓｍａｎＪＰ，ＯｌｅｒｕｄＪＥ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓ
ａｒｅａｍａｊｏｒｓｏｕｒｃｅｏｆｃｕｔａｎｅｏｕｓｐｌａｔｅｌｅｔｄｅｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ
［Ｊ］．ＪＣｌｉｎｌＩｎｖｅｓｔ，１９９３，９２（２）：６７１６７８．ＤＯＩ：１０．１１７２／
ＪＣＩ１１６６３６．

［３７］　ＰｉａｚｕｅｌｏＥ，ＪｉｍｅｎｅｚＰ，ＬａｎａｓＡ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｔｅｌｅｔｄｅｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒａｎｄｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｐｌａｙａｍａｊｏｒｒｏｌｅｉｎｈｕｍａｎｃｏ
ｌｏｎｉｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｒｅｐａｉｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒＳｕｒｇＲｅｓ，２０００，３２（３）：
１９１１９６．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００００８７６２．
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，２０１１，１５（２）：３５１３５５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３８２２５．
２０１１．０２．０４０．

［３９］　ＣｈｅｎｇＢ，ＬｉｕＨＷ，ＦｕＸＢ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｐｌａｔｅｌｅｔ
ｄｅｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｅｎｈａｎｃｅｄｄｅｒｍａｌｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｂｙａｐａｔｈ
ｗａｙｉｎｖｏｌｖｉｎｇＥＲＫａｎｄｃｆｏｓｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ［Ｊ］．ＪＤｅｒｍａｔｏｌ
Ｓｃｉ，２００７，４５（３）：１９３２０１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｄｅｒｍｓｃｉ．２００６．
１１．０１４．
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［４１］　ＯｎｇＣＴ，ＫｈｏｏＹＴ，ＴａｎＥＫ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｉｎ

ｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｋｅｌｏｉｄｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｍｏｄｕｌａｔｅｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｓｅｃｒｅｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＰａｔｈｏｌ，２００７，２１１
（１）：９５１０８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｐａｔｈ．２０８１．

［４２］　Ａｋｔａ爧爦，Ｂａｋｔｒｏｇ̌ｌｕＳ，ＤｅｍｉｒＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｌｅｓｉｏｎａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｌｉｍｂｔｈｒｅａｔｅｎｉｎｇｉｓｃｈｅｍｉｃｄｉａｂｅｔｉｃ
ｆｏｏｔｕｌｃｅｒｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＯｒｔｈｏｐＴｒａｕｍａｔｏｌＴｕｒｃ，２０１６，５０（３）：２７７
２８３．ＤＯＩ：１０．３９４４／ＡＯＴＴ．２０１５．１４．０４３４．

［４３］　ＧａｒｃｉａＨｅｒｒｅｒａＡＬ．Ｉｎｔｒａｌｅｓｉｏｎａｌａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｒｅｃｏｍ
ｂｉｎａｎｔｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｍｐｒｏｖｅｓｈｅａｌｉｎｇａｎｄｒｅｄｕｃｅｓａｍ
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ｐｕｔａｔｉｏｎｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｄｉａｂｅｔｉｃｆｏｏｔｕｌｃｅｒｓ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
ＴｈｅｒＲｅｓＣｌｉｎＥｘｐ，２０１７，８５：２９３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｕｒｔｈ
ｅｒｅｓ．２０１７．０３．００４．

［４４］　ＭａｎｎＡ，ＮｉｅｋｉｓｅｈＫ，ＳｃｈｉｒｍａｅｈｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ｇｒａｎｕｌｏｅｙｔｅｍａｃｒｏ
ｐｈａｇｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｎｏｒｍａｌｗｏｕｎｄ
ｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔｉｇＤｅｒｍａｔｏｌＳｙｍｐＰｒｏｃ，２００６，１１（１）：８７９２．
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