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ｃｏｎｔｒｏｌ（ＨＢＣ）ｇｒｏｕｐ，ｈｙｐｏｘｉａ＋ＴＲＡＰ１ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ（ＨＴＯＣ）ｇｒｏｕｐ，ａｎｄｈｙｐｏｘｉａ＋ＴＲＡＰ１ｏ
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ｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴＦＡＭｏｆｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．（２）Ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔ
ｅｄａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏＮＢＣ，ＨＢＣ，ＨＴＯＣ，ＨＴＯ，ＨＴＯ＋ＴＦＡＭｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｃｏｎｔｒｏｌ（ＨＴＯＴＩＣ），ａｎｄＨＴＯ＋
ＴＦＡＭｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ（ＨＴＯＴＩ）ｇｒｏｕｐｓ，ｗｉｔｈ１ｗｅｌｌｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．Ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ４ｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｄｅａｌｔｗｉｔｈ
ｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄｓａｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ（１）．ＣｅｌｌｓｉｎＨＴＯＴＩＣａｎｄＨＴＯＴＩｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｄｄｅｄｗｉｔｈＴＦＡＭｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｅｍｐｔｙｖｉｒｕｓｖｅｃｔｏｒａｎｄＴＦＡＭｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｄｅｎｏｖｉｒｕｓｖｅｃｔｏｒｖｉｒｕｓ
ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｆｏｒｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎｆｏｒ４８ｈｏｕｒｓ，ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｉｎＨＴＯ
ｇｒｏｕｐ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＡＴＰｏｆｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＡＴＰｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｋｉｔａｎｄｍｉｃｒｏｐｌａｔｅ
ｒｅａｄｅｒ，ａｎｄｔｈｅＣＯＸａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＣＯＸａｃｔｉｖｉｔｙａｓｓａｙｋｉｔａｎｄｍｉｃｒｏｐｌａｔｅ
ｒｅａｄｅｒ．（３）ＣｅｌｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏＮＢＣｇｒｏｕｐ，ｎｏｒｍｏｘｉａ＋ｓｏｄｉｕｍａｚｉｄｅ（ＮＳＡ）ｇｒｏｕｐ，ＨＢＣ
ｇｒｏｕｐ，ａｎｄｈｙｐｏｘｉａ＋ｓｏｄｉｕｍａｚｉｄｅ（ＨＳＡ）ｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈ１ｗｅｌｌｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．ＣｅｌｌｓｉｎＮＢＣａｎｄＨＢＣｇｒｏｕｐｓ
ｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｄｅａｌｔｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄｓａｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ（１）．ＣｅｌｌｓｉｎＮＳＡ
ａｎｄＨＳＡｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｄｄｅｄｗｉｔｈ３２ｎｍｏｌｓｏｄｉｕｍａｚｉｄｅａｔ３０ｍｉｎｂｅｆｏｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｒｈｙｐｏｘｉａ，
ａｎｄｔｈｅｎｃｅｌｌｓｉｎＨＳＡｇｒｏｕｐｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｈｙｐｏｘｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｆｏｒ６ｈｏｕｒｓ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＡＴＰｗａｓｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄａｓａｂｏｖｅ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｔｈｒｅｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｐｅａｔｅｄｆｏｒｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ．Ｄａｔａｗｅｒｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｏｎｅｗａｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅａｎｄｌｅａｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｔｅｓｔ．　Ｒｅｓｕｌｔｓ　（１）
ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎＮＢＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴＦＡＭｏｆｃｅｌｌｓｉｎＨＢＣｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜０．０１）．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎＨＢＣｇｒｏｕｐｏｒＨＴＯＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴＦＡＭ
ｏｆｃｅｌｌｓｉｎＨＴＯｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜０．０１）．（２）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ０．５５２±０．０４１ａｎｄ
１９９±０．１５ｉｎＮＢＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅＣＯＸａｃｔｉｖｉｔｙ（０．２７０±０．０４４）ａｎｄＡＴＰｃｏｎｔｅｎｔ（１．０９±０．１１）ｏｆｃｅｌｌｓｉｎ
ＨＢＣｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜０．０１）．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ０．２６９±０．０４２ａｎｄ１．１７±０．１２ｉｎ
ＨＢＣｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｏｓｅｉｎＨＴＯＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅＣＯＸａｃｔｉｖｉｔｙ（０．４１２±０．０３２ａｎｄ０．４０４±０．０１６）ａｎｄＡＴＰｃｏｎ
ｔｅｎｔ（１．７５±０．０６ａｎｄ１．６９±０．０７）ｏｆｃｅｌｌｓｉｎＨＴＯａｎｄＨＴＯＴＩＣｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜
０．０１）．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｉｎＨＴＯａｎｄＨＴＯＴＩＣｇｒｏｕｐｓ，ｔｈｅＣＯＸａｃｔｉｖｉｔｙ（０．２６１±０．０３６）ａｎｄＡＴＰ
ｃｏｎｔｅｎｔ（１．２３±０．０７）ｏｆｃｅｌｌｓｉｎＨＴＯＴＩｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜０．０１）．（３）Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈａｔｉｎＮＢＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅＡＴＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｅｌｌｓｉｎＮＳＡａｎｄＮＢＣｇｒｏｕｐｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜
０．０１）．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎＨＢＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅＡＴＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｅｌｌｓｉｎＨＳＡｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜０．０１）．　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　ＴＲＡＰ１ｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅＣＯＸａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓｂｙｒａｉｓｉｎｇ
ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴＦＡＭ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎｅｎｅｒｇｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓｃａｕｓｅｄ
ｂｙｈｙｐｏｘｉａ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ｍｙｏｃｙｔｅｓ，ｃａｒｄｉａｃ；　Ａｎｏｘｉａ；　Ａｄｅｎｏｓｉｎｅｔｒｉｐｈｏｓｐｈａｔｅ；　Ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｒｅ
ｃｅｐｔｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ１；　ＭｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＡ；　Ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅ

Ｆｕｎｄｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１５７１８９８）
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ｔｉｏｎｉｎｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓｔｈｒｏｕｇｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃ
ｏｘｉｄａｓｅｓｕｂｕｎｉｔⅡ ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍ ＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１６，７９：
２３９２４８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｃｅｌ．２０１６．０８．０４１．

［７］　ＴｉｍóｎＧóｍｅｚＡ，ＮｖｌｔｏｖáＥ，ＡｂｒｉａｔａＬＡ，ｅｔａｌ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ
ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓ：ｒｅｃｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ［Ｊ］．
ＳｅｍｉｎＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌ，２０１８，７６：１６３１７８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｅｍｃ
ｄｂ．２０１７．０８．０５５．

［８］　ＷｉｋｓｔｒｍＭ，ＫｒａｂＫ，ＳｈａｒｍａＶ．Ｏｘｙｇｅｎａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｅｎｅｒｇｙ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｂｙｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅ［Ｊ］．ＣｈｅｍＲｅｖ，２０１８，１１８
（５）：２４６９２４９０．ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓ．ｃｈｅｍｒｅｖ．７ｂ００６６４．

［９］　ＫａｎｇＤ，ＫｉｍＳＨ，ＨａｍａｓａｋｉＮ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃ
ｔｏｒＡ（ＴＦＡＭ）：ｒｏｌｅｓｉｎｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｏｆｍｔＤＮＡａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉｏｎ，２００７，７（１／２）：３９４４．ＤＯＩ：
１０．１０１６／ｊ．ｍｉｔｏ．２００６．１１．０１７．

［１０］　ＵｃｈｉｕｍｉＴ，ＫａｎｇＤ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＢｉｏｓｃｉ（ＬａｎｄｍａｒｋＥｄ），
２０１７，２２：１６８１７９．ＤＯＩ：１０．２７４１／４４７９．

［１１］　ＭｉｓｈｍａｒＤ，ＬｅｖｉｎＲ，ＮａｅｅｍＭＭ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒｏｒｇａｎｉｚａ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｔＤＮＡ：ｂｅｙｏｎｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＡ
［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＧｅｎｅｔ，２０１９，１０：１２８５．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｇｅｎｅ．２０１９．
０１２８５．

［１２］　ＦａｒｇｅＧ，ＦａｌｋｅｎｂｅｒｇＭ．ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＤＮＡｉｎｍａｍｍａｌｉａｎｍｉ
ｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１９，２０（１１）：２７７０．ＤＯＩ：１０．
３３９０／ｉｊｍｓ２０１１２７７０．
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２０１６，３２（１２）：７４４７５１．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９
２５８７．２０１６．１２．０１０．

［１４］　ＡｂｅＨ，ＳｅｍｂａＨ，ＴａｋｅｄａＮ．Ｔｈｅｒｏｌｅｓｏｆｈｙｐｏｘｉａｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎ
ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＪＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒ
Ｔｈｒｏｍｂ，２０１７，２４（９）：８８４８９４．ＤＯＩ：１０．５５５１／ｊａｔ．ＲＶ１７００９．

［１５］　ＰａｒｋｓＳＫ，ＣｏｒｍｅｒａｉｓＹ，ＰｏｕｙｓｓéｇｕｒＪ．Ｈｙｐｏｘｉａａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｍｅ
ｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｔｕｍｏｕｒｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＪＰｈｙｓｉｏｌ，２０１７，５９５
（８）：２４３９２４５０．ＤＯＩ：１０．１１１３／ＪＰ２７３３０９．

［１６］　ＷｅｓｔＪＢ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｈｒｏｎｉｃｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪ
Ｍｅｄ，２０１７，３７６（２０）：１９６５１９７１． ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭ
ｒａ１６１２００８．

［１７］　ＰｕｇｈＣＷ，ＲａｔｃｌｉｆｆｅＰＪ．Ｎｅｗｈｏｒｉｚｏｎｓｉｎｈｙｐｏｘｉａｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈ
ｗａｙｓ［Ｊ］．ＥｘｐＣｅｌｌＲｅｓ，２０１７，３５６（２）：１１６１２１．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｙｅｘｃｒ．２０１７．０３．００８．

［１８］　ＦｕｈｒｍａｎｎＤＣ，ＢｒüｎｅＢ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．ＲｅｄｏｘＢｉｏｌ，２０１７，１２：２０８
２１５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｒｅｄｏｘ．２０１７．０２．０１２．

［１９］　ＨｏｔｅｒＡ，ＥｌＳａｂｂａｎＭＥ，ＮａｉｍＨＹ．ＴｈｅＨＳＰ９０ｆａｍｉｌｙ：ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ，ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ
［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１８，１９（９）：２５６０．ＤＯＩ：１０．３３９０／
ｉｊｍｓ１９０９２５６０．

［２０］　ＳｅｏＹＨ．ＯｒｇａｎｅｌｌｅｓｐｅｃｉｆｉｃＨｓｐ９０ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ［Ｊ］．ＡｒｃｈＰｈａｒｍ
Ｒｅｓ，２０１５，３８（９）：１５８２１５９０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２２７２０１５
０６３６１．

［２１］　ＳｃｈｏｐｆＦＨ，ＢｉｅｂｌＭＭ，ＢｕｃｈｎｅｒＪ．ＴｈｅＨＳＰ９０ｃｈａｐｅｒｏｎｅｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１７，１８（６）：３４５３６０．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｍ．２０１７．２０．
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），２０１９，３３（７）：２２１２２７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４
８４２５（ｚ）．２０１９．０７．０３０．

［２３］　ＴａｎｇＢＬ．Ｓｉｒｔ１ａｎｄｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌｓ，２０１６，３９
（２）：８７９５．ＤＯＩ：１０．１４３４８／ｍｏｌｃｅｌｌｓ．２０１６．２３１８．

［２４］　ＭａｓｇｒａｓＩ，ＳａｎｃｈｅｚＭａｒｔｉｎＣ，ＣｏｌｏｍｂｏＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｈａｐｅｒｏｎｅ
ＴＲＡＰ１ａｓａｍｏｄｕｌａｔｏｒｏｆｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌａｄａｐｔａｔｉｏｎｓｉｎｃａｎｃｅｒ

ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０１７，７：５８．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．
２０１７．０００５８．

［２５］　ＭａｔａｓｓａＤＳ，ＡｇｌｉａｒｕｌｏＩ，ＡｖｏｌｉｏＲ，ｅｔａｌ．ＴＲＡＰ１ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｃａｎｃｅｒｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ：ｄｕａｌｒｏｌｅａｓｏｎｃｏｇｅｎｅｏｒｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒ
［Ｊ］．Ｇｅｎｅｓ（Ｂａｓｅｌ），２０１８，９（４）：１９５．ＤＯＩ：１０．３３９０／
ｇｅｎｅｓ９０４０１９５．

［２６］　ＡｖｏｌｉｏＲ，ＭａｔａｓｓａＤＳ，ＣｒｉｓｃｕｏｌｏＤ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｔｏ
ｃｈｏｎｄｒｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇａｎｄｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｔｏｏｖｅｒ
ｃｏｍｅｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２０，１０
（１）：１３５．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｂｉｏｍ１００１０１３５．

［２７］　ＫａｂａｋｏｖＡ，ＹａｋｉｍｏｖａＡ，ＭａｔｃｈｕｋＯ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｈａｐｅｒｏｎｅｓｉｎ
ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓ：ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆｓｔｅｍｎｅｓｓａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｔａｒｇｅｔｓ
ｆｏｒａｎｔｉｔｕｍｏｒｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０２０，９（４）：８９２．ＤＯＩ：１０．
３３９０／ｃｅｌｌｓ９０４０８９２．

［２８］　ＳａｎｔｏｓＪＭ，ＫｏｗｌｕｒｕＲＡ．Ｉｍｐａｉｒｅｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｔｒａｎ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＡ（ＴＦＡＭ）ａｎｄｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｍｅｍｏｒｙｐｈｅｎｏｍｅ
ｎｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．
ＤｉａｂｅｔｅｓＭｅｔａｂＲｅｓＲｅｖ，２０１３，２９（３）：２０４２１３．ＤＯＩ：１０．
１００２／ｄｍｒｒ．２３８４．

［２９］　ＫａｎｇＩ，ＣｈｕＣＴ，ＫａｕｆｍａｎＢＡ．Ｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒＴＦＡＭｉｎｎｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ：ｅｍｅｒｇｉｎｇｅｖｉｄｅｎｃｅａｎｄｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，２０１８，５９２（５）：７９３８１１．ＤＯＩ：１０．
１００２／１８７３３４６８．１２９８９．

［３０］　ＳｏｕｓａＪＳ，Ｄ′ＩｍｐｒｉｍａＥ，ＶｏｎｃｋＪ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｃｈａｉｎ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｓ［Ｊ］．ＳｕｂｃｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１８，８７：１６７２２７．ＤＯＩ：１０．
１００７／９７８９８１１０７７５７９＿７．

［３１］　ＬｏｂｏＪａｒｎｅＴ，ＵｇａｌｄｅＣ．Ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｃｈａｉｎｓｕｐｅｒｃｏｍｐｌｅｘｅｓ：ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓ，ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌ，２０１８，
７６：１７９１９０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｅｍｃｄｂ．２０１７．０７．０２１．

［３２］　ＧｕｏＲ，ＧｕＪ，ＺｏｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｍｉｔｏ
ｃｈｏｎｄｒｉａｌｅｌｅｃｔｒｏｎｔｒａｎｓｐｏｒｔｃｈａｉｎ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＪ，２０１８，４１（１）：
９２０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｊ．２０１７．１２．００１．

［３３］　ＫａｄｅｎｂａｃｈＢ，ＨüｔｔｅｍａｎｎＭ．Ｔｈｅｓｕｂｕｎｉｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｏｆｍａｍｍａｌｉａｎｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅ［Ｊ］．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉｏｎ，
２０１５，２４：６４７６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｉｔｏ．２０１５．０７．００２．

［３４］　ＳｉｎｋｌｅｒＣＡ，ＫａｌｐａｇｅＨ，ＳｈａｙＪ，ｅｔａｌ．Ｔｉｓｓｕｅａｎｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｓｏｆｏｒｍｓｏｆｍａｍｍａｌｉａｎｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｓｕｂｕｎｉｔｓ：
ｆｒｏｍｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｈｕｍａｎｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＯｘｉｄＭｅｄＣｅｌｌＬｏｎｇｅｖ，
２０１７，２０１７：１５３４０５６．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１７／１５３４０５６．

［３５］　ＢｏｕｒｅｎｓＭ，ＦｏｎｔａｎｅｓｉＦ，ＳｏｔｏＩＣ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｏｘａｎｄｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙ
ｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅＣｏｘｉｄａｓｅｂｉｏ
ｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＡｎｔｉｏｘｉｄＲｅｄｏｘＳｉｇｎａｌ，２０１３，１９（１６）：１９４０
１９５２．ＤＯＩ：１０．１０８９／ａｒｓ．２０１２．４８４７．

［３６］　ＳｒｉｎｉｖａｓａｎＳ，ＡｖａｄｈａｎｉＮＧ．Ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎ
ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＦｒｅｅＲａｄｉｃＢｉｏｌＭｅｄ，２０１２，５３（６）：１２５２
１２６３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｆｒｅｅｒａｄｂｉｏｍｅｄ．２０１２．０７．０２１．

［３７］　ＧａｒｃíａＶｉｌｌｅｇａｓＲ，ＣａｍａｃｈｏＶｉｌｌａｓａｎａＹ，ＳｈｉｎｇúＶáｚｑｕｅｚＭ?，
ｅｔａｌ．ＴｈｅＣｏｘ１Ｃｔｅｒｍｉｎａｌｄｏｍａｉｎｉｓａｃｅｎｔｒａｌｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｃｙｔｏ
ｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｙｅａｓｔｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌ
Ｃｈｅｍ，２０１７，２９２（２６）：１０９１２１０９２５．ＤＯＩ：１０．１０７４／ｊｂｃ．
Ｍ１１６．７７３０７７．
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，２０２０，３６（８）：６５１６５７．ＤＯＩ：１０．
３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ５０１１２０２０２００４３０００２４７．
ＸｉａｎｇＦ，ＸｕｅＤＤ，ＬｕｏＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＡａｎｄｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｘｉｄａｓｅｐａｔｈｗａｙｉｎｔｈｅｅｎｅｒｇｙｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｙｐｏｘｉｃｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓｏｆｒａｔｓｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃ
ｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ１［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，２０２０，３６（８）：６５１
６５７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ５０１１２０２０２００４３０００２４７．
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