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［１］　ＨｏｗａｒｄＡ，Ｏ′ＤｏｎｏｇｈｕｅＭ，ＦｅｅｎｅｙＡ，ｅｔａｌ．Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕ
ｍａｎｎｉｉ：ａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｉｃｐａｔｈｏｇｅｎ［Ｊ］．Ｖｉｒｕｌｅｎｃｅ，
２０１２，３（３）：２４３２５０．

［２］　ＭｃＣｏｎｎｅｌｌＭＪ，ＡｃｔｉｓＬ，ＰａｃｈóｎＪ．Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕｍａｎｎｉｉ：ｈｕ
ｍａｎｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ，ｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄａｎｉｍａｌ
ｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＦＥＭＳＭｉｃｒｏｂｉｏｌＲｅｖ，２０１３，３７（２）：１３０１５５．

［３］　ＳａｎｃｈｅｚＣＪＪｒ，ＭｅｎｄｅＫ，ＢｅｃｋｉｕｓＭＬ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｆｉｌｍｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｂｙｃｌｉｎｉｃａｌｉｓｏｌａｔｅｓａｎｄｔｈｅｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．
ＢＭＣＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２０１３，１３：４７．

［４］　ＤｏｎｌａｎＲＭ．Ｂｉｏｆｉｌｍｓａｎｄｄｅｖｉｃｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｅｍｅｒｇ
ＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００１，７（２）：２７７２８１．

［５］　ＣｏｓｔｅｒｔｏｎＪＷ，ＳｔｅｗａｒｔＰＳ，ＧｒｅｅｎｂｅｒｇＥＰ．Ｂａｃｔｅｒｉａｌｂｉｏｆｉｌｍｓ：ａ
ｃｏｍｍｏｎｃａｕｓｅｏｆｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９９，２８４
（５４１８）：１３１８１３２２．

［６］　ＦｌｅｍｍｉｎｇＨＣ，ＷｉｎｇｅｎｄｅｒＪ．Ｔｈｅｂｉｏｆｉｌｍｍａｔｒｉｘ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１０，８（９）：６２３６３３．

［７］　ＢａｌｅｓＰＭ，ＲｅｎｋｅＥＭ，ＭａｙＳＬ，ｅｔａｌ．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｉｏｆｉｌｍａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ＥＰＳ ｅｘｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ｆｒｏｍ
ＥＳＫＡＰＥｏｒｇａｎｉｓｍｓａｎｄｏｔｈｅｒｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．ＰｌｏＳＯｎｅ，２０１３，８
（６）：ｅ６７９５０．

［８］　ＧｅｎｉｎｇＭＬ，ＴｓｖｅｔｋｏｖＹＥ，ＴｉｔｏｖＤＶ，ｅｔａｌ．Ｌｉｎｅａｒａｎｄｃｙｃｌｉｃｏｌ
ｉｇｏｂｅｔａ（１＞６）Ｄｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅｓ：ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ，
ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｄｅｓｉｇｎｏｆａｖａｃｃｉｎｅａｎｄｏｌｉｇｏｄｅｎｔａｔｅｇｌｙｃｏ
ｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ［Ｊ］．ＰｕｒｅＡｐｐｌＣｈｅｍ，２０１３，８５（９）：１８７９１８９１．

［９］　ＣｙｗｅｓＢｅｎｔｌｅｙＣ，ＳｋｕｒｎｉｋＤ，ＺａｉｄｉＴ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｂｏｄｙｔｏａｃｏｎ
ｓｅｒｖｅｄａｎｔｉｇｅｎｉｃｔａｒｇｅｔｉｓｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅａｇａｉｎｓｔｄｉｖｅｒｓｅｐｒｏｋａｒｙｏｔｉｃ
ａｎｄｅｕｋａｒｙｏｔｉｃｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１３，
１１０（２４）：Ｅ２２０９２２１８．

［１０］　ＤｏｕｇｈａｒｉＨＪ，ＮｄａｋｉｄｅｍｉＰＡ，ＨｕｍａｎＩＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｙ，ｂｉ
ｏｌｏｇｙａｎｄｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＡｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｓｐｐ．：ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．
ＭｉｃｒｏｂｅｓＥｎｖｉｒｏｎ，２０１１，２６（２）：１０１１１２．

［１１］　ＧａｄｄｙＪＡ，ＡｃｔｉｓＬＡ．ＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＡｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕｍａｎｎｉｉｂｉｏ
ｆｉｌｍｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｕｔｕｒｅＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００９，４（３）：２７３２７８．

［１２］　ＣｈｏｉＡＨ，ＳｌａｍｔｉＬ，ＡｖｃｉＦＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｐｇａＡＢＣＤｌｏｃｕｓｏｆ
Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕｍａｎｎｉｉｅｎｃｏｄｅｓｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｂｅｔａ１６
Ｎａｃｅｔｙｌｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｒｉｔｉｃａｌｆｏｒｂｉｏｆｉｌｍｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＪＢａｃｔｅｒｉｏｌ，２００９，１９１（１９）：５９５３５９６３．
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，２０１１，２７（２）：
１００１０３．

［１４］　ＷｏｒｔｈｉｎｇｔｏｎＲＪ，ＲｉｃｈａｒｄｓＪＪ，ＭｅｌａｎｄｅｒＣ．Ｓｍａｌｌｍｏｌｅｃｕｌｅｃｏｎ
ｔｒｏｌｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｂｉｏｆｉｌｍｓ［Ｊ］．ＯｒｇＢｉｏｍｏｌＣｈｅｍ，２０１２，１０（３７）：
７４５７７４７４．

［１５］　ＧａｎｅｓｈｎａｒａｙａｎＫ，ＳｈａｈＳＭ，ＬｉｂｅｒａＭＲ，ｅｔａｌ．ＰｏｌｙＮａｃｅｔｙｌ
ｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅｍａｔｒｉｘｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｍｐｅｄｅｓｆｌｕｉｄｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎａｎｄ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｔｈｅ ｃａｔｉｏｎｉｃ ｓｕｒｆａｃｔａｎｔｃｅｔｙｌｐｙｒｉｄｉｎｉｕｍ ｃｈｌｏｒｉｄｅ
ｔｈｒｏｕｇｈｂａｃｔｅｒｉａｌｂｉｏｆｉｌｍｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌＥｎｖｉｒｏｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００９，７５
（５）：１３０８１３１４．
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，２０１２，
２８（２）：１０１１０５．

［１７］　ＨｅｎｒｙＲ，ＶｉｔｈａｎａｇｅＮ，ＨａｒｒｉｓｏｎＰ，ｅｔａｌ．Ｃｏｌｉｓｔｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｔ，ｌｉ
ｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔＡｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕｍａｎｎｉｉｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏ
ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｌｏｓｓｔｈｒｏｕｇｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｉｎ
ｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｓ，ｐｈｏｓｐｈｏｌｉｐ
ｉｄｓ， ａｎｄ ｐｏｌｙβ１，６Ｎａｃｅｔｙｌｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅ［Ｊ］． Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂ
ＡｇｅｎｔｓＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，２０１２，５６（１）：５９６９．

［１８］　ＷｈｉｔｎｅｙＪＣ，ＨｏｗｅｌｌＰＬ．Ｓｙｎｔｈａｓｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｘｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｓｅｃｒｅｔｉｏｎｉｎＧｒａｍｎｅｇａｔｉｖｅｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，
２０１３，２１（２）：６３７２．

［１９］　ＩｔｏｈＹ，ＲｉｃｅＪＤ，ＧｏｌｌｅｒＣ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｓｏｆｐｇａＡＢＣＤｇｅｎｅｓｉｎ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｘｐｏｒｔｏｆｔｈｅＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉｂｉｏｆｉｌｍ
ａｄｈｅｓｉｎｐｏｌｙｂｅｔａ１，６ＮａｃｅｔｙｌＤｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅ［Ｊ］．ＪＢａｃｔｅｒｉｏｌ，
２００８，１９０（１０）：３６７０３６８０．

［２０］　ＬｉｔｔｌｅＤＪ，ＰｏｌｏｃｚｅｋＪ，ＷｈｉｔｎｅｙＪＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ
ｍｅｔａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉＰｇａＢｐｒｏｖｉｄｅｓｉｎｓｉｇｈｔ
ｉｎｔｏｔｈｅｐａｒｔｉａｌｄｅＮａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙβ１，６ＮａｃｅｔｙｌＤｇｌｕ
ｃｏｓａｍｉｎｅ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１２，２８７（３７）：３１１２６３１１３７．

［２１］　ＣａｒｚａｎｉｇａＴ，ＡｎｔｏｎｉａｎｉＤ，ＤｅｈòＧ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＲＮＡｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ｅｎｚｙｍｅｐｏｌｙｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｓｅｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｎｔｒｏｌｓｂｉｏｆｉｌｍ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｙｒｅｐｒｅｓｓｉｎｇｐｏｌｙＮａｃｅｔｙｌｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅ（ＰＮＡＧ）ｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｉｎＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉＣ［Ｊ］．ＢＭＣＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１２，１２：
２７０．

［２２］　ＤｉｇｇｌｅＳＰ，ＣｒｕｓｚＳＡ，ＣáｍａｒａＭ．Ｑｕｏｒｕｍｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
Ｂｉｏｌ，２００７，１７（２１）：Ｒ９０７９１０．

［２３］　ＢｈａｒｇａｖａＮ，ＳｈａｒｍａＰ，ＣａｐａｌａｓｈＮ．ＱｕｏｒｕｍｓｅｎｓｉｎｇｉｎＡｃｉｎｅｔｏ
ｂａｃｔｅｒ：ａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｐａｔｈｏｇｅｎ［Ｊ］．ＣｒｉｔＲｅｖＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１０，３６
（４）：３４９３６０．

［２４］　ＮｉｕＣ，ＣｌｅｍｍｅｒＫＭ，ＢｏｎｏｍｏＲＡ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｚａｔｉｏｎｏｆａｎａｕｔｏｉｎｄｕｃｅｒｓｙｎｔｈａｓｅｆｒｏｍＡｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕｍａｎｎｉｉ
［Ｊ］．ＪＢａｃｔｅｒｉｏｌ，２００８，１９０（９）：３３８６３３９２．
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９２７．

［２６］　ＧｅｎｉｎｇＭＬ，ＭａｉｒａＬｉｔｒáｎＴ，ＫｒｏｐｅｃＡ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｂｅｔａ
（１＞６）ｌｉｎｋｅｄＮａｃｅｔｙｌａｔｅｄａｎｄｎｏｎａｃｅｔｙｌａｔｅｄｏｌｉｇｏｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅｓ
ｕｓｅｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅｃｏｎｊｕｇａｔｅｖａｃｃｉｎｅｓｆｏｒｂａｃｔｅｒｉａｌｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．
ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ，２０１０，７８（２）：７６４７７２．

［２７］　ＧａｒｃｉａＱｕｉｎｔａｎｉｌｌａＭ，ＰｕｌｉｄｏＭＲ，ＭｃＣｏｎｎｅｌｌＭＪ．Ｆｉｒｓｔｓｔｅｐｓｔｏ
ｗａｒｄｓａｖａｃｃｉｎｅａｇａｉｎｓｔＡｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒｂａｕｍａｎｎｉｉ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
ＰｈａｒｍＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌ，２０１３，１４（１０）：８９７９０２．

［２８］　ＢｅｎｔａｎｃｏｒＬＶ，Ｏ′ＭａｌｌｅｙＪＭ，ＢｏｚｋｕｒｔＧｕｚｅｌＣ，ｅｔａｌ．ＰｏｌｙＮａｃ
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