
书书书

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１５．０３．０２４

!"#$

：
%&'()*!"

（８１０６０１５５、８１３６０２９２）；
+,-'

( ) * ! "

（２０１３２ＢＡＢ２０５０５８）；
+ , - ) . / 0 1 2 3

（２０１０ＢＳＡ１０３００）；
+,-45).678923

（２０１１５ＢＣＢ２９０２３）

:;<=

：２００４３３
>?

，
@ABCD*E?CFGHI)

，
J

BGHKLM

（
NO

）；
PQD*@RSTCFGH)

（
UVW

）

XY:;

：
UVW

，３３０００６，Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｇｈ２０００＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

·
Z[

·

!"#$%&'()*+,-./01234

!"

　
#$%

Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｕｓｅｏｆｍｅｓｅｎｃｈｙ
ｍａｌｓｔｅｍ ｃｅｌｌｓｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙ　Ｚｈｕ
Ｆｅｎｇ，ＧｕｏＧｕａｎｇｈｕａ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｕｒｎＳｕｒｇｅｒｙ，Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
Ｂｕｒｎｓ，ＣｈａｎｇｈａｉＨｏｓｐｉｔａｌ，ｔｈｅＳｅｃｏｎｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉ
ｔｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２００４３３，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＧｕｏＧｕａｎｇｈｕａ，３３０００６，Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｇｈ
２０００＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙｓｅｒｉｏｕｓｌｙｔｈｒｅａｔｅｎｓｔｈｅｓｕｒ
ｖｉｖａｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｉｆｅｉｎｂｕｒｎａｎｄｔｒａｕｍａｐａｔｉｅｎｔｓ．Ｓｏｆａｒｔｈｅｒｅ
ｉｓｎｏｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙ．Ａｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔａｄｖａｎｃｅｈａｓｂｅｅｎｗｉｔｎｅｓｓｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆ
ｔｈｅｕｓｅｏｆｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｒｅｃｅｎｔ
ｙｅａｒｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｕｒｓｔｕｄｙｉｎｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍｉｃｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ
ｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌ
ｓｔｅｍｃｅｌｌｓｏｎａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｒｅｐａｉｒｏｆｌｕｎｇｔｉｓｓｕｅｓ
ｉｎｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙ，ａｎｄｉｔｓｐｏｓｓｉｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ；　Ｐａｒａｃｒｉｎｅｃｏｍ
ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；　Ｂｕｒｎｓ，ｉｎｈａｌａｔｉｏｎ；　Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ

【
567

】　
\]^_`

；　
abc_`de

；　
GH

，

fgh

；　
ij

　　
fghkHlmnopfghkHq;

，
rstuvh

Rwxy

、
zx{|}~�����������x*��

k���vh��r�

，“
��;�

”
�tu���x��

������

、
��

、
 ¡�¢£¤¥�¦§¨©ª«¬�

]­

。
fghkH®(¯uª«G

／
6H���°±t²

，

³fghkH�´µ�mKL��¶·DC¸¹:;�©

º

［１２］
。

~i»X�u¼�½¾¿µÀÁÂ(ÃÄÅ¢bf

ghkHvhÆwÇ

、
Èf��0É¥ÊË

，
Ì³Í©Îf

ghkHÏ¯�ÐÑhÒwÓ§�ÔÕ��Ö×h

，
ØÙr

sr��ÉÚÛ�wÇ

，
ÜÝÞß��w|}

、
Èfiàá

h�kH¥âã§

，̈
©ª«��

。
Üä{¿µ

（
å²

、
æç

èh{]¥

）
rséêØë

，
ÝtìØu�k������

íîïð>ñòó¡���>ô¡�iõ

，
�¨©ª«q;

öÆµé�¬�]­

。
~>÷ø�nfghkH¿µùú

�ûØüýhþÿ�!t

［３４］
。

２０
"#

９０
ú$%&�^_`¿µ'(§h�)ï

（ＩＬＤ）、
vh�kH

（ＡＬＩ）、
*h�kH+¿|,-Å./�

þÿ

。
D­�0{123ê41

，̂
_`rs�56

ＩＬＤ
~

�

ＡＬＩ、
*h�kH7¢�J8(

§ ×

；
ÜÝ9~X:bx:;9

ñò<=����ó¡

，
>?�Æ

���x

，
56��

［５８］
。

@;'

２１
"#ABÿÅCD\E]^_`

（ＢＭＭＳＣ）
¿µfgh

kH�FG0{KL

，
�,-ÅRHþÿ

。
IJ~%KI\

E]^ _ `

（ＭＳＣ）
¿ µ

ＡＬＩ／ＡＲＤＳ
� K L u ! L

，
³

ＢＭＭＳＣ
¿µfghkH�KL:RZ[

。

１　ＭＳＣ
89

ＭＳＣ
n&MÍiNãOPÆ�|QR�IQR�SØ

TÎ'UV7�WXbxY��¯N^_`

，
n^_`&Z

|�©[¯\

，
¼[�'Í3]���^_\]|

，
~CD

��|`­aubc

。ＭＳＣ
æçæd

ＣＤ１０５＋、ＣＤ９０＋、
ＣＤ７３＋、ＣＤ１６６＋、ＣＤ４５－、ＣＤ３４－、ＣＤ１４－、ＣＤ１１ｂ－，

'NKI

eH�fgh9bxui_`

、
jC_`

、
C_`

、
kl_

`

、
mn_`

、
mno]_`�pq!_`

［９］
。

２　ＭＳＣ
'()*+,-.:;<=

ＭＳＣ
rs¿µ

ＡＬＩ／ＡＲＤＳ
�ijtruv

，
@;³

ＢＭＭＳＣ
¿µfghkH�ijKL�'þRwxy|

。
Z

Ç$z%KI

ＭＳＣ
¿µ

ＡＬＩ
�{|

，ＭＳＣ
¿µfghkH

�9�ij}h

。

２．１　
~(=����

fghkH�1]n

ＡＬＩ。ＡＬＩ
��unJ8(§ ×

'�¢�æ�

，
��D­Ý¡��(§ ×�_`kH

。
>

?�¢�(§ ×

、
��é×~����kHÙ�����

n¿µ

ＡＬＩ
�©[��

。
@;KL89�

ＢＭＭＳＣ
nI�

��rs�opfghkH�NK�41

，ＢＭＭＳＣ
rs9

~���ÒI�Ó����|¼[�(t�

ＩＬ１β、ＩＬ６~

�

ＴＮＦα��Î

，
íT¼[~(t�

ＩＬ１０
��Î

，
567

¢�J8(§ ×�����

［１０１１］
。

12|@;���¶

ＢＭＭＳＣ
¿µ���]­b��� �¡�-¶Å��5

6

。
÷ø3ê=

Ｒｏｊａｓ
¥

［１２］
�

Ｇｕｐｔａ
¥

［１３］
áÍ

ＢＭＭＳＣ
¿

µ

ＬＰＳ
M�

ＡＬＩ
¢��123£nR��

，
¤¥

ＢＭＭＳＣ
r

sØ¦Í56fghkH���7¢�J8(§ ×

。
ù

ú�RøáÍ

ＭＳＣ
¿µ§¨©ª

ＡＬＩ
�¢�

［１４１５］
，
m3£

�=@;�3êD�à«

。

ＢＭＭＳＣ
rs¿µ³

ＡＬＩ
¬­®~�~wx�ª«

，
�

nm'~(=����¯ç�©[æ�

。
KL41

，
°�b

c±­_`¬­®²jt�]��

ＢＭＭＳＣ
�>?*h³

´h�)ïDµ��(§ ×�¶·bc

［１６］
。Ｎ̧

¹º»

¼½�¾ð�

ＭＳＣ
¿µ¿�À²Á���kH

，
ÿ�Å.

/�¿µéê

［１７］
。ＭＳＣ

rs���>ÂÃÓÄÅÆ�kH

Dµ�KÇAÈ

、
D:wx{®�É¬

，
ÊË

ＳＯＤ
�`­

，

>?�kH

［１８］
。

ÌÍ#KL�41

，ＭＳＣ
rs����Ò

·８３２·
|WGH�Î

２０１５
ú

６
Ï@

３１
Ð@

３
Æ

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｊｕｎｅ２０１５，Ｖｏｌ．３１，Ｎｏ．３

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



Ñµ

ＬＰＳ
kH�ÓÒº»¼½�Ó»ÔÕ`­

，
��

ＮＯＳ
�

ＮＯＳ
�MRwxÖ�×

，
h�RwxÖ$ØÉ{�×

，
ÿ

�NK~wxé×

［１９２１］
。

(Ü

，
÷ø3êâû'fghk

H�KL|-¶Ù��Ú4

，
ÛÜþRwKL

。

２．２　
bxu�K¼[��_`

，
<=âËÝ���ó¡

Þ£n��

、
op�ñòk��nßãh(§ ×Ï¯

���_`àáâãä

，
å9Ï¯fghkH������

_`�¨©Ãæ

，
çè� >é_`

、
�ÓêKé_`

、
��

>é_`¥

，
þÜë&ÈfFì3í�����

［２２］
。

i»

X�sîïiN'8^_`ó¡

，
:;ðbØë

，
IMh^

_`ñ9~òÚ&¶ó¡�:;

。
@;KL89�

ＢＭＭＳＣ
NI

５
óôwõö

（ＢｒｄＵ）
¤÷�ÆgopfghkH&�

NK

，
ø;

Ｅｖｉｓｉｏｎ
ù¤ú��¶'&��K

ＢｒｄＵ
=�X�

¬­

５
ùûh

（
� Ⅰ±>é_`üÎ¬­

）、ＢｒｄＵ
=ýh

þ½®ùûh

（
� Ⅱ±>é_`üÎ¬­

）
~�

ＢｒｄＵ
=

ＣＤ３４
ùûh

（
�ÓêKé_`üÎ¬­

）
_`

，
41rsg

NK�«M

ＢＭＭＳＣ
�bxu� Ⅰ±>é_`

、
� Ⅱ±

>é_`~��ÓêKé_`

，
<=fghkH���ó

¡

［２３］
。

Ì9ÿ�n

，
âû��¶

ＢｒｄＵ
=!¬­ùûh

（
�

ê>é_`üÎ¬­

）
_`

。
«Æ����DNüI�"

，

³#��¡$¥�

、
ç%&'

，
ùh�(D)*Ó+

，
,B�

-9(./0÷ 12·Ne*

；ＢＭＭＳＣ
¿µ��3Þ¥

�¡$

，
÷4/

，
ç%Á&'

，
ùh�5(+6*Ó+

，
'�

rD

，
,B(Â­./÷·Ne*

。
7I

，ＨＥ
¤÷�"

，

ＢＭＭＳＣ
¿µ��Óê8'EÓ

、
� 9:;

、
� <Ç

、
|

h�_`=>

、
�ê>é_`ô?

、
� @A��r'¥ï

ð5B.³#���>?

，
�kHCb���4Í³#

�

［２４］
。

¤¥

ＢＭＭＳＣ
<=âËÝÅfghkH�ó¡

，
>?

Å�kH

。

２．３　
�þÓê7¬

，
>?���x

KéFì�ñòâ\òk�n�KD_ÓêXEhÊ

Ë~���¡�¼[!t

，
�nfghkH�©[ïð¬ð

!L

。
i»X�¿µâr�56��ÉÈf%��ÓêK

é_`3í����FGh

，
÷�ni»X�¿µ�7ëM

'

。
ÓêKé¬Et�

（ＶＥＧＦ）
~�Óê¬¯²

（Ａｎｇ）
&Z

n$z®H³ÓêKé_`Ø.I:;�eJh¬Et

�

［２５２６］
。

Ø¢�K*

，ＭＳＣ
9~X:abcâ'bc�Ó

ê¬¯t�

，
çè

ＶＥＧＦ、Ａｎｇ１、ｂＦＧＦ
¥

，
�þ�KÓê7

¬

，
>?�K(§

，
>Â�

（
 

）
�¡

，
56½¾§6

［２７］
。

@

;KL89KL�"

，ＢＭＭＳＣ
¿µ�&����|

ＶＥＧＦ
�×.³#���LTÜI�Ó

ＶＥＧＦ
¥��Ò

，
���ï

ð*5B�à×M/N

［２８］
。

Â($z�ruv

ＢＭＭＳＣ
¿

µ����=I�Ó

ＶＥＧＦ
BxÕJ�SNij

，
Ìn3ê

41Å

ＢＭＭＳＣ
rs�íTPÆopfghkH���

ＶＥＧＦ
�×

，
�ÒI�Ó

ＶＥＧＦ
�×

，
>ÂÓêI��

，
³o

pfghkH�9�SØRH�OP:;

。
@;KL89

'³opfghkH�&��K

Ａｎｇ２／Ａｎｇ１
NF�KL

|4 1

，ＢＭＭＳＣ
¿ µ �

Ａｎｇ２／Ａｎｇ１
� � � Ò

，
à × �

ＶＥＧＦ
��LT

，
÷ØøÍfghkH��KÓê7¬

，
>

ÂÓêXEh��

（
 

）
�¡

［２９］
。

%KI^_`>?���x�KL¼[Q|'~¿�

À²�H�0{R±>

，
3êå�"^_`rs����Ò

���xSÎ

，
>Â

ＥＣＭ
o!TUâo!

１α１ｍＲＮＡæd

â<=��ó¡

，
�ÒGNïáV

［３０３１］
。

@;KL89'

opfghkH�&�R±|���¶

，ＢＭＭＳＣ
rs��

�56�¢(§

，
>?�kH

，
�Ò���xSÎ

［２４］
。

２．４　
WX

^_`WX��kH�(§YZ

，
÷nmã[���z

í

。
@;KL�"

，
nI���\Æ�

ＢＭＭＳＣ，
'_`%/

÷]Vx^â

ＢｒｄＵ
NI¤÷"_h

，
D¢bWX�fgh

kH��

、
�K~��K(§.¨©YZ

，
Ü'(§r¥�

��I^_

，
}`3

、
p3~�a3Íbc~d¶

［２３］
。

÷�

=

Ｋｈｌｅｒ
¥

［３２］
�KL3£R�

。
Â(@;ûe÷R�fÿ

BijKL

，
ÌàágZ�KL�"

，
àá�ê����_

`9�X:hiFGYjt�

，
}!]_`k¬t�

１、
l

xh_`t��N

、̂
_`t��N

、
Q?måt�

、ＶＥＧＦ
¥

，
ë�ædeJh�N�^_`n�ÎoÎr0â¶SÍ

kH¾

，
÷���un^_`WX�¼[ij

［３３３４］
。

３　
>?.@AB4C

pÍ�¢¡��Ãq3í

、
¬ð��~�fghkH�

¡��ïð¬ð5B

，ＭＳＣ
rs¿µfghkHrØsW

ÊËÛtÃÄ

，
}^_`'fghkHNKuvwh�¿µ

ij

，
NIxy�^_`z\NK�{Jh

，ＭＳＣ
¿µ|

­

、
\Æ}~~�³���ª«¥

。ＭＳＣ
'fghkH|

�KL$zsëÍ0{12

，
½¾1�tûBÿ

，
ÔDMë

jÅm½¾×;

，
r�þ�VW�g�KL

。

@;�FG12KL�"

，
SØ¼0WX=bx~�~

(

—
����é×�

ＭＳＣ
rs¿µ³fghkHSØJç

�¬{*é×

，
umíîÅ

３
¨Y'×;Í½¾�¿µ�

�

，
�ä{¿µ

、
_`¿µ

、
!t¿µ

。
®ØKL�

Ａｎｇ１
!

tN¤

ＭＳＣ
�sg

ＬＰＳ
Á��

ＡＬＩ
&�NK

，
3ê�"°

�

Ａｎｇ１
!t�

ＢＭＭＳＣ
�¥��þ�Óê¬¯��ÓêK

é_`¯�

，
56

ＡＬＩ
�ÓêXEh

，
>?��¡��K(

§ ×

［３５］
。

��

，ＭＳＣ
rsnfghkHÔSz��¿µ

¯ú

。
@;hRw�ß�Bÿ~

ＭＳＣ
u�N

，
°�W�$

ü!t

（
}

ＶＥＧＦ／Ａｎｇ１
ù!t¥

）
¿µfghkH�KL

，

àYSØY'�¿µ��

。

DEFG

［１］　ＡｎｔｏｎｉｏＡＣ，ＣａｓｔｒｏＰＳ，ＦｒｅｉｒｅＬＯ．Ｓｍｏｋｅｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙｄｕｒ
ｉｎｇｅｎｃｌｏｓｅｄｓｐａｃｅｆｉｒｅｓ：ａｎｕｐｄａｔｅ［Ｊ］．ＪＢｒａｓＰｎｅｕｍｏｌ，２０１３，
３９（３）：３７３３８１．

［２］　ＺｈｕＦ，ＱｉｕＸ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｓｍｏｋｅｉｎｈａｌａｔｉｏｎ
ｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＩｎｈａｌＴｏｘｉｃｏｌ，２０１２，２４（６）：３５６３６４．

［３］　ＤｒｉｅｓＤＪ，ＥｎｄｏｒｆＦＷ．Ｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙ：ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，ｐａｔｈｏｌｏ
ｇｙ，ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ［Ｊ］．ＳｃａｎｄＪＴｒａｕｍａＲｅｓｕｓｃＥｍｅｒｇ
Ｍｅｄ，２０１３，２１：３１．

［４］　
UVW

．
©ÎfghkH�Èf0É=¿µ

［Ｊ］．
|WGH

�Î

，２０１３，２９（２）：１３４１３８．
［５］　ＺｈｕＹＧ，ＦｅｎｇＸＭ，ＡｂｂｏｔｔＪ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｍｉｃｒｏｖｅｓｉｃｌｅｓｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉｅｎｄｏｔｏｘｉｎｉｎ
ｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ，２０１４，３２（１）：
１１６１２５．

［６］　ＲｏｊａｓＭ，ＰａｒｋｅｒＲＥ，ＴｈｏｒｎＮ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆｆｒｅｓｈｌｙｉｓｏｌａｔｅｄ

·９３２·
|WGH�Î

２０１５
ú

６
Ï@

３１
Ð@

３
Æ

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｊｕｎｅ２０１５，Ｖｏｌ．３１，Ｎｏ．３

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



ａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｏｎｏｎｕｃｌｅａｒｃｅｌｌｓｐｒｅｖｅｎｔｓｅｎｄｏ
ｔｏｘｉｎｉｎｄｕｃｅｄｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎａｎｅｘｖｉｖｏｐｅｒｆｕｓｅｄｓｗｉｎｅｍｏｄｅｌ
［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌＲｅｓＴｈｅｒ，２０１３，４（２）：２６．

［７］　ＧａｒｃｉａＯ，ＣａｒｒａｒｏＧ，ＴｕｒｃａｔｅｌＧ，ｅｔａｌ．Ａｍｎｉｏｔｉｃｆｌｕｉｄｓｔｅｍ
ｃｅｌｌｓｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｂｌｅｏｍｙｃｉｎｉｎｄｕｃｅｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉ
ｂｒｏｓｉｓｖｉａＣＣＬ２ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｉｎｂｒｏｎｃｈｏａｌｖｅｏｌａｒｌａｖａｇｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳ
Ｏｎｅ，２０１３，８（８）：ｅ７１６７９．

［８］　ＳｐｅｅｓＪＬ，ＰｏｃｉａｓｋＤＡ，ＳｕｌｌｉｖａｎＤＥ，ｅｔａｌ．Ｅｎｇｒａｆｔｍｅｎｔｏｆｂｏｎｅ
ｍａｒｒｏｗｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓｉｎａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆａｓｂｅｓｔｏｓｉｎｄｕｃｅｄｐｕｌｍｏ
ｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２００７，１７６：３８５
３９４．

［９］　
��/

，
�?�

，
��

．
\E]^_`¿µvh�kH:;

ijKLþÿ

［Ｊ］．
|%�©ïv+C*

，２０１２，２４（１０）：
６３７６４０．

［１０］　
NO

，
UVW

，
��

，
¥

．
CD\E]^_`rs³fgh

kH&�(§ ×��kH�ª«

［Ｊ］．
|WGH�Î

，

２０１０，２６（５）：３６０３６５．
［１１］　

��

，
NO

，
UVW

，
¥

．
CD\E]^_`³opfgh

kH�PÆ(§t�bc�ª«

［Ｊ］．
|%�©ïv+C

*

，２０１１，２３（１）：２１２３．
［１２］　ＲｏｊａｓＭ，ＸｕＪ，ＷｏｏｄｓＣＲ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎ

ｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎｒｅｐａｉｒｏｆｔｈｅｉｎｊｕｒｅｄｌｕｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒ
ＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌ，２００５，３３（２）：１４５１５２．

［１３］　ＧｕｐｔａＮ，ＳｕＸ，ＰｏｐｏｖＢ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｅｌｉｖｅｒｙｏｆｂｏｎｅ
ｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｍｐｒｏｖｅｓｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄａｔ
ｔｅｎｕａｔｅｓｅｎｄｏｔｏｘｉｎｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｊ
Ｉｍｍｕｎｏｌ，２００７，１７９（３）：１８５５１８６３．

［１４］　ＡｓｍｕｓｓｅｎＳ，ＩｔｏＨ，ＴｒａｂｅｒＤＬ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ
ｃｅｌｌｓｒｅｄｕｃｅｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎａｓｈｅｅｐｍｏｄｅｌｏｆ
ｂａｃｔｅｒｉａｌｐｎｅｕｍｏｎｉａ［Ｊ］．Ｔｈｏｒａｘ，２０１４，６９（９）：８１９８２５．

［１５］　ＺｈａｏＹＤ，ＨｕａｎｇＸ，ＹｉＦ，ｅｔａｌ．ＥｎｄｏｔｈｅｌｉａｌＦｏｘＭ１ｍｅｄｉａｔｅｓ
ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｉｎｄｕｃｅｄｖａｓｃｕｌａｒｒｅｐａｉｒａｎｄｒｅｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｓｔｅｍ
Ｃｅｌｌｓ，２０１４，３２（７）：１８５５１８６４．

［１６］　
+��

，
��

，
��W

·
��y�

，
¥

．
°bc±­_`¬

­®²jt��\E]^_`³*h³´h�)ïDµ�

¿µ:;

［Ｊ］．
|WC*�Î

，２０１１，９１（４８）：３４３８３４４１．
［１７］　ＷａｎｇＱ，ＺｈｕＨ，ＺｈｏｕＷＧ，ｅｔａｌ．Ｎａｃｅｔｙｌｃｙｓｔｅｉｎｅｐｒｅｔｒｅａｔｅｄ

ｈｕｍａｎｅｍｂｒｙｏｎｉｃｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｓ
ａｇａｉｎｓｔｂｌｅｏｍｙｃｉｎｉｎｄｕｃｅｄｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＡｍＪＭｅｄＳｃｉ，２０１３，
３４６（２）：１１３１２２．

［１８］　ＣｈｅｎＳ，ＣｈｅｎＬ，ＷｕＸ，ｅｔａｌ．Ｉｓｃｈｅｍｉａｐｏｓｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄ
ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｅｎｇｒａｆｔｍｅｎｔｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃａｌｌｙａｔｔｅｎｕａｔｅｉｓ
ｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＪＳｕｒｇＲｅｓ，
２０１２，１７８（１）：８１９１．

［１９］　ＩｙｅｒＳＳ，ＴｏｒｒｅｓＧｏｎｚａｌｅｚＥ，ＮｅｕｊａｈｒＤＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｏｎｅ
ｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｏｎｅｎｄｏｔｏｘｉｎｉｎｄｕｃｅｄｏｘ
ｉｄａｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｍａｃｙｓｔｅｉｎｅａｎｄｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｓｔｅｍ
ＣｅｌｌｓＩｎｔ，２０１０：８６８０７６．

［２０］　ＬｅｅＳＨ，ＪａｎｇＡＳ，ＫｉｍＹＥ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｙｔｏｋｉｎｅａｎｄｎｉ
ｔｒｉｃｏｘｉｄｅｂｙｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙ／ｆｉｂｒｏ

ｓｉｓ［Ｊ］．ＲｅｓｐｉｒＲｅｓ，２０１０，１１：１６．
［２１］　ＧａｏＰ，ＹａｎｇＸ，ＭｕｎｇｕｒＬ，ｅｔａｌ．Ａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅｄｅｒｉｖｅｄｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｓａｔｔｅｎｕａｔｅａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｔｈｒｏｕｇｈｅＮＯＳａｎｄｅＮＯＳｄｅｒｉｖｅｄ
ＮＯ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＭｅｄ，２０１３，３１（６）：１３１３１３１８．

［２２］　ＲｅｈｂｅｒｇＳ，ＭａｙｂａｕｅｒＭＯ，ＥｎｋｈｂａａｔａｒＰ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏ
ｇｙ，ｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｍｏｋｅｉｎｈａｌａｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．
ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＲｅｓｐｉｒＭｅｄ，２００９，３（３）：２８３２９７．

［２３］　
NO

，
UVW

，
��¬

，
¥

．
CD\E]^_`'opfg

hkH&�NKX��_`bx���

［Ｊ］．
|WGH�

Î

，２０１１，２７（２）：１５０１５５．
［２４］　

NO

，
UVW

，
� 

，
¥

．
CD\E]^_`rs³opf

ghkH�PÆ����ª«

［Ｊ］．
|%�©ïv+C*

，

２０１１，２３（１）：１８２０．
［２５］　ＭｃＣａｒｔｅｒＳＤ，ＭｅｉＳＨ，ＬａｉＰＦ，ｅｔａｌ．Ｃｅｌｌｂａｓｅｄａｎｇｉｏｐｏｉｅｔｉｎ１

ｇｅｎｅｔｈｅｒａｐｙｆｏｒａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅ
Ｍｅｄ，２００７，１７５（１０）：１０１４１０２６．

［２６］　
¡¢O

，
£�

．
ÓêKé_`¬Et�=vh�kH

［Ｊ］．
%¤¥)*�Î

，２００８，３５（１）：２２２５．
［２７］　ＬｅｅＪＷ，ＦａｎｇＸ，ＫｒａｓｎｏｄｅｍｂｓｋａｙａＡ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｃｉｓｅｒｅｖｉｅｗ：

Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｆｏｒａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙ：ｒｏｌｅｏｆｐａｒａｃｒｉｎｅ
ｓｏｌｕｂｌｅｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ，２０１１，２９（６）：９１３９１９．

［２８］　
NO

，
UVW

，
��

，
¥

．
CD\E]^_`³opfgh

kHPÆÓêKé_`¬Et��ª«

［Ｊ］．
|Wv´C*

�Î

，２０１０，１９（９）：９３８９４１．
［２９］　

NO

，
UVW

，
��

，
¥

．
CD\E]^_`rs³opfg

hkH��ÓêKé¬Et�~�Óê¬¯²

１
�Óê¬

¯²

２
�ª«

［Ｊ］．
|WGH�Î

，２０１２，２８（６）：４７０４７２．
［３０］　ＯｒｔｉｚＬＡ，ＧａｍｂｅｌｌｉＦ，ＭｃＢｒｉｄｅＣ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌ

ｅｎｇｒａｆｔｍｅｎｔｉｎｌｕｎｇｉｓｅｎｈａｎｃｅｄｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｂｌｅｏｍｙｃｉｎｅｘｐｏ
ｓｕｒｅａｎｄａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｉｔｓｆｉｂｒｏｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉ
ＵＳＡ，２００３，１００（１４）：８４０７８４１１．

［３１］　ＡｇｕｉｌａｒＳ，ＳｃｏｔｔｏｎＣＪ，ＭｃＮｕｌｔｙＫ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｓｔｅｍｃｅｌｌｓ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｖｉａａｎｉｎｄｕｃｉｂｌｅｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓ
ｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｂｌｅｏｍｙｃｉｎｉｎｄｕｃｅｄ ｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＯｎｅ，２００９，４：ｅ８０１３．

［３２］　ＫｈｌｅｒＣＭ，ＷｅｃｈｓｅｌｂｅｒｇｅｒＪ，ＨｉｌｂｅＷ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｉｎｆｕ
ｓｉｏｎｏｆｒａｔｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓｌｅａｄｓ
ｔｏｈｏｍｉｎｇｉｎａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＲｅｓｐｉｒＲｅｓ，２００７，８：５０．

［３３］　
¦§¨

，
�©

，
�ª{

．
\E]^_`WX�KLþÿ

［Ｊ］．
C*Z[

，２０１０，１６（５）：６７８６８１．
［３４］　

NO

，
«/¬

，
UVW

，
¥

．
CD\E]^_`'vh�k

H|~(:;�KLþÿ

［Ｊ］．
|%�©ïv+C*

，２００９，
２１（１１）：７００７０２．

［３５］　ＸｕＪ，ＱｕＪ，ＣａｏＬ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｂａｓｅｄａｎｇｉｏ
ｐｏｉｅｔｉｎ１ｇｅｎｅｔｈｅｒａｐｙｆｏｒａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｌｉｐｏｐｏ
ｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＪＰａｔｈｏｌ，２００８，２１４（４）：４７２４８１．

（
­®¯Æ

：２０１４０７０９）
（
IJ°±

：
S²

）

·０４２·
|WGH�Î

２０１５
ú

６
Ï@

３１
Ð@

３
Æ

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｊｕｎｅ２０１５，Ｖｏｌ．３１，Ｎｏ．３

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?


