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ＣｈａｎｇｅｓｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳｌｉｎｇｓｈｏｔｐｒｏｔｅｉｎｉｎｈｙｐｏｘｉｃｈｕｍａｎｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈｂａｒｒｉｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｅｌｌｓ　ＺｈａｎｇＪｉａｎ，ＷａｎｇＰｅｉ，ＨｅＷｅｎ，ＷａｎｇＦｅｎｇｊｕｎ．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＢｕｒｎＲｅ
ｓｅａｒｃｈ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｒａｕｍａ，ＢｕｒｎｓａｎｄＣｏｍｂｉｎｅｄＩｎｊｕｒｙ，ｔｈｅＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙ
ＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００３８，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷａｎｇＦｅｎｇｊｕｎ，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｆｊ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｈｙｐｏｘｉａｏｎＳｌｉｎｇｓｈｏｔｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｉｎ
ｔｅｓｔｉｎａｌｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｃｈａｎｇｅｓｉｎｂａｒｒｉｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｅｌｌｓ．　Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｈｅｈｕｍａｎ
ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｌｉｎｅＣａｃｏ２ｗａｓｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｏｄｕｃｅｍｏｎｏｌａｙｅｒｃｅｌｌｓ．Ｏｎｅｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｎｏｌａｙｅｒ
ｃｅｌｌｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｉｘｐａｒｔｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒｔａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ
ｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ０（ｗｉｔｈｏｕｔｈｙｐｏｘｉａ），１，２，６，１２，ａｎｄ２４ｈ．Ｔｒａｎｓｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
（ＴＥＲ）ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｏｈｍｍｅｔｅｒ．Ａｎｏｔｈｅｒｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｎｏｌａｙｅｒｃｅｌｌｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅｅｘｐｏｓｅｄｔｏ
ｈｙｐｏｘｉａａｓａｂｏｖｅ．Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆｚｏｎｕｌａｏｃｃｌｕｄｅｎｓ１（ＺＯ１），
ｏｃｃｌｕｄｉｎ，ｃｌａｕｄｉｎ１，Ｓｌｉｎｇｓｈｏｔ１，Ｓｌｉｎｇｓｈｏｔ２，ａｎｄＳｌｉｎｇｓｈｏｔ３．Ｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｎｏｌａｙｅｒｃｅｌｌ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅａｌｓｏｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａａｓａｂｏｖｅ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｆｉｂｒｏｕｓａｃｔｉｎ（Ｆａｃｔｉｎ）ａｎｄｇｌｏｂｕｌａｒａｃｔｉｎ
（Ｇａｃｔｉｎ）ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ３ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
ｗａｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ１０，１０，ａｎｄ１８ａｔｅａｃｈｔｉｍｅｐｏｉｎｔ．Ｄａｔａｗｅｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄｗｉｔｈｏｎｅｗａｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅ
ａｎｄＤｕｎｎｅｔｔｔｅｓｔ．　Ｒｅｓｕｌｔｓ　（１）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ０ｈ，ＴＥＲｏｆｃｅｌｌｓｅｘ
ｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ１ｔｏ２４ｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ（Ｐｖａｌｕｅｓｂｅｌｏｗ０．０１）．（２）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅ
ｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ０ｈ（ａｌｌｗｅｒｅ１．００），ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆＺＯ１，ｏｃｃｌｕｄｉｎ，ａｎｄｃｌａｕｄｉｎ
１ｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ１ｔｏ２４ｈｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｌｏｗｅｒ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｏｓｅｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａ
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　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ａｐｒｉｌ２０１６，Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．４



ｆｏｒ１２ｈｏｒ２４ｈ（ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ０．６９±０．２０，０．４７±０．１５，ａｎｄ０．４７±０．２２，Ｐ＜０．０５ｏｒＰ＜０．０１）．Ｃｏｍ
ｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ０ｈ，ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆＳｌｉｎｇｓｈｏｔ１ａｎｄＳｌｉｎｇｓｈｏｔ３ｏｆ
ｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ１ｔｏ２４ｈｗｅｒｅｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓｌｙｃｈａｎｇｅｄ（Ｐｖａｌｕｅｓａｂｏｖｅ０．０５）．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳｌｉｎｇｓｈｏｔ２ｏｆｃｅｌｌｓｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｈｙｐｏｘｉａｈｏｕｒ１ｔｏ２４．
ＴｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳｌｉｎｇｓｈｏｔ２ｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ２４ｈ（１．５４±０．５７）ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ０ｈ（１．００，Ｐ＜０．０５）．（３）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆｃｅｌｌｓ
ｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ０ｈ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＦａｃｔｉｎｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ１，６，１２，ａｎｄ２４ｈｗａｓｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＧａｃｔｉｎｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒ６－２４ｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ，Ｐ＜０．０５ｏｒＰ＜０．０１；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＦａｃｔｉｎａｎｄＧａｃｔｉｎｏｆｃｅｌｌｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｈｙｐｏｘｉａｆｏｒｔｈｅｏｔｈｅｒ
ｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓｗａｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓｌｙｃｈａｎｇｅｄ（Ｐｖａｌｕｅｓａｂｏｖｅ０．０５）．　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　Ｈｙｐｏｘｉａｍａｙｃａｕｓｅｃｏｆｉｌｉｎ
ａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｆｔｅｒｄｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｄｅｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＦａｃｔｉｎｂｙｉｎｄｕｃｉｎｇＳｌｉｎｇｓｈｏｔ２ｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｎｔｕｒｎａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｔｉｇｈｔｊｕｎｃｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ，ｔｈｕｓｌｅａｄｉｎｇｔｏｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎ
ｏｆｂａｒｒｉｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｃｅｌｌｓ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ａｎｏｘｉａ；　Ａｃｔｉｎｓ；　Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ；　Ｓｌｉｎｇｓｈｏｔ；　Ｚｏｎｕｌａｏｃｃｌｕｄｅｎｓ１；　
Ｏｃｃｌｕｄｉｎ；　Ｃｌａｕｄｉｎ１

Ｆｕｎｄｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１２７２０８７）；ＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＩｎｎｏｖａｔｉｖｅ
ＲｅｓｅａｒｃｈＴｅａｍｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（１３０５０）
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［１２］　ＷａｎｇＰ，ＱｉＨ，ＳｕｎＣ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃ
ｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ１αｅｘａｃｅｒｂａｔｅｓｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｂａｒｒｉｅｒｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄ
ｂｙｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１３，３２（４）：８５９８７０．
ＤＯＩ：１０．１１５９／０００３５４４８８．

［１３］　ＮａｋａｓｈｉｍａＳ，ＭａｔｓｕｄａＨ，ＫｕｒｕｍｅＡ，ｅｔａｌ．ＣｕｃｕｒｂｉｔａｃｉｎＥａｓａ
ｎｅｗｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆｃｏｆｉｌｉｎｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｌｅｕｋｅｍｉａＵ９３７
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｏｒｇＭｅｄＣｈｅｍ Ｌｅｔｔ，２０１０，２０（９）：２９９４２９９７．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｍｃｌ．２０１０．０２．０６２．

［１４］　ＣａｒｔｅｒＳＲ，ＺａｈｓＡ，ＰａｌｍｅｒＪＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎ
ａｓａｃａｕｓｅｏｆｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎａｎｄｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．
Ｓｈｏｃｋ， ２０１３， ４０（４）：２８１２８９． ＤＯＩ： １０．１０９７／ＳＨＫ．
０ｂ０１３ｅ３１８２ａ２ｃ５ｂ５．

［１５］　ＴｕｒｎｅｒＪＲ．Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｕｃｏｓａｌｂａｒｒｉｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓ
ｅａｓｅ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２００９，９（１１）：７９９８０９．ＤＯＩ：１０．
１０３８／ｎｒｉ２６５３．

［１６］　ＳｈｅｎＬ，ＷｅｂｅｒＣＲ，ＲａｌｅｉｇｈＤＲ，ｅｔａｌ．Ｔｉｇｈｔｊｕｎｃｔｉｏｎｐｏｒｅａｎｄ
ｌｅａｋｐａｔｈｗａｙｓ：ａｄｙｎａｍｉｃｄｕｏ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＰｈｙｓｉｏｌ，２０１１，
７３：２８３３０９．ＤＯＩ：１０．１１４６／ａｎｎｕｒｅｖｐｈｙｓｉｏｌ０１２１１０１４２１５０．
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