
书书书

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．０８．０１５

!"#$

：４３００６０
%&'()*+,-%&./0+,123

45

67!"

：
89:

，Ｅｍａｉｌ：ｗｇｘｉｅ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

·
;<

·

!"#$%&'(

!"

　
#$%

Ａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙｉｎｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ ａｆｔｅｒｂｕｒｎ　ＧｏｎｇＸｉａｎｇ，
ＸｉｅＷｅｉｇｕｏ．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＢｕｒｎｓ，ＷｕｈａｎＨｏｓｐｉｔａｌＮＯ．３＆Ｔｏｎｇｒｅｎ
ＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ４３００６０，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＸｉｅＷｅｉｇｕｏ，Ｅｍａｉｌ：ｗｇｘｉｅ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｂｕｒｎｃａｕｓｅｓｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｃａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙｉｎ
ｍｏｓｔｃａｓｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｏｓｔｅｏｂｌａｓｔｓａｎｄｏｓｔｅｏｃｌａｓｔｓ，
ｂｏｎｅｍａｓｓｌｏｓｓ，ａｎｄｂｏｎｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ
ｂｏｎｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｅｓｅｃｈａｎｇｅｓａｒｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｆｏｒｍａｎｙ
ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｂｕｒｎａｎｄｅｖｅｎｃａｕｓｅｇｒｏｗｔｈｒｅｔａｒｄａｔｉｏｎｉｎｂｕｒｎｅｄ
ｃｈｉｌｄｒｅｎ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｃａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙａｆｔｅｒ
ｂｕｒｎｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｇｌｕｃｏｃｏｒｔｉｃｏｉｄｓｄｕｅｔｏｓｔｒｅｓｓｒｅ
ｓｐｏｎｓｅ，ａｖａｒｉｅｔｙｏｆｃｙｔｏｋｉｎｅｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｍｅｄｉｕｍｄｕｅｔｏ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅ，ｖｉｔａｍｉｎＤｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｈｙｐｏｐａｒａｔｈｙｒｏｉｄ
ｉｓｍ，ａｎｄｂｏｎｅｌｏｓｓｄｕｅｔｏｌｏｎｇｔｅｒｍｌｙｉｎｇｉｎｂｅｄ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ
ｒｅｖｉｅｗｓｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｃａｂｎｏｒ
ｍａｌｉｔｙａｆｔｅｒｂｕｒｎ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｃａｂ
ｎｏｒｍａｌｉｔｙａｎｄｂｕｒｎａｒｅａ／ｄｅｐｔｈ，ａｎｄｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｂｏｎｅｍｅｔａ
ｂｏｌｉｃａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙ，ｅｔｃ．ａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｉｎ
ｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ｂｕｒｎｓ；　Ｏｓｔｅｏｇｅｎｅｓｉｓ；　Ｂｏｎｅｍａｓｓ；　
Ｂｏｎｅｒｅｓｏｒｐｔｉｏｎ

【
)*+

】　
12

；　
=>?

；　
=@

；　
=AB

　　
12CDEFG8HI

，
JKLMNFOP

，
QR=S

TU

、
=VWX

［１２］
，
YZ=G8[=>\](

，
I^_`1

2abcdefg

。
=G8hij?k12l"[12l

mnopqr

，
stNFpuv_`

。
wxt12g=G8

y34z{|}

，
~������I�;<

，
�vCD)*

��

。

１　
!",-$%&'(

�'��125R����

、
����e�G8��

�

［３］
，
������!��?=��

（ｏｓｔｅｏｂｌａｓｔ，ＯＢ）
[�=

��

（ｏｓｔｅｏｃｌａｓｔ，ＯＣ），
QR=AB��� 

、
=¡?¢£e

¤=¥?=>u¦§

，̈
©ª?=@«U

。

１．１　
12g����

ＯＢ
D¬�=�®V¯��

，
°±²!��=¡?

。

12g����³EF´>'@¥¬µ¶·V�¸

，
¹ºi

»y

３～８
¼

，
½s¾¿�������À2g

１
k

，
'@y

¶·V�¸ÁÂ=�®V¯��Ã

ＯＢ
ÄÅ

，
³

ＯＢ
[=

��ÆÇ

，
ÁÂ=¡?

［４５］
。ⅠÈÉÊËÌ

、
ÍÎÏÐÑÒ

ａ１、

ÓµÔÕÖ

（ＡＬＰ）
[=SËÌ×ØÙ

ＯＢ
ÄÅ?Úy>Å

ÛÜ

。Ｋｌｅｉｎ
�

［６］
tÝ�12lm

=ÞßI�àá

，
âãäⅠÈÉÊ

ËÌ[ÍÎÏÐÑÒ

ａ１
åæçè

¶·V�¸åæé�^¢£

。Ｔｅｒｚｉ

[

Ｇüｖｅｎ［７］
y34qê

，
12

１
k�g

，
ë

ＡＬＰ
àµìí�

�£åæ

。Ｌｅｂｌｅｂｉｃｉ
�

［８］
y34îï

，
12g/

１
ðë=S

ËÌq¹åæñr¢£

。
òó�}

，ＯＢ
¦§ôQR=¡?

¦§

。ＯＣ
±²!��=AB

，ＯＣ
y�õÄÅ

、
?Úö÷�

ＯＢ。ＮＦκＢøF�à\ùú

（ＲＡＮＫＬ）
�ØÙ

ＯＣ
yÄÅ

、

?Ú[�à

。
12g¥¬µ¶·V�¸é�û�rüy

ＯＢ

>?

ＲＡＮＫＬ
ùF

，
½û�

ＲＡＮＫＬ
ýþ7ÿ!=�®V

¯��

，
"³°ÄÅ#

ＯＣ，
QR=AB� 

［５］
。

$%

，
12

g���åæ¥¬µ¶·V�¸³

ＯＢ
'@&Uy)'(

¦§)

ＯＣ
y>?

，
¾¿j12gñry=¡?[=AB)

'¦§yr*+,!

“
=-.

”
［４］
。

１．２　
12����

Ý�12l"ñry/0�����³|¿��ÑÒ

í���åæ

，
1

ＩＬ、ＴＮＦ
�

［９］
，
234=ABp�

［１０］
，
5¾

6��ÑÒ×ò12��7Qé�8×+9:;Q

，
°!�

EÂz{<Ä=>

［９］
。

p("âãä

，
Ý�12g

ＩＬ１β[

ＩＬ６
åæî?é�

［１１］
，
23@A6Bû�

ＯＢ
>?

ＲＡＮＫＬ

ùF� 

ＯＣ
ÄÅ

、
¢£=¡?

，
C^QRDµ=@«U

［１２］
。

２　
!"#./0

Ｄ
'(123$456)7

E>¸

Ｄ
×NF±²SFGØÙÑ¸HI

，１，２５
9J

úE>¸

Ｄ３
!#°KL�²G8´\

，
4)¬E>¸

Ｄ
ø

F�M!�tE�=NOPDè�²!�

［１３］
。

N=�®

V¯��j

１，２５
9JúE>¸

Ｄ３
!�QÄÅ#

ＯＢ，̂
E

>¸

Ｄ
&Rô_`

ＯＢ
ÄÅ

，
I^_`=¡?

［４］
。

２．１　
12gE>¸

Ｄ
&R

|S34qê

，
'TÄ12l"UpE>¸

Ｄ
&R

�

［１４１５］
。

ëV

２５
JúE>¸

Ｄ
Q¢×WXE>¸

Ｄ
&U

åæy±²ÛY

。
E>¸

Ｄ
&UZ[qr#

１，２５
9JúE

>¸

Ｄ３
Q¢

，
C^QRëV

２５
JúE>¸

Ｄ
í�£å

æ

［１３，１６］
。Ｒｏｕｓｓｅａｕ

�

［１７］
\]12^��#

７％ ～８５％ＴＢＳＡ

yl"'|_j`,'ëV

２５
JúE>¸

Ｄ
�¢À

２１～
２９ｎｇ／ｍＬ，

abcÀd����

２０ｎｇ／ｍＬ。Ｋｌｅｉｎ
�

［１８］
\]

efPghiy12lmëV

２５
JúE>¸

Ｄ
Q¢�u¹

７
k

，
)'Uç=jk¢£

。

２．２　
12gE>¸

Ｄ
&RyÊÑ

·l×Ð?E>¸

Ｄ
y�²m5

，
&Rnopq�Q

RE>¸

Ｄ
Ð?{r

。
12����e����ô¦§N

FE>¸

Ｄ
Ð?

，
)'12l"Ñs,'�u

、
t�uv

、

wèx]y�zÂ)·ljnoQ{|

。
ó%

，
12l"i

#)¦§t�}¸~è

，
����������

。
�<b�

o�QRE>¸

Ｄ
Ð?{r

。

·２０５·
n�12��

２０１６
k

８
�/

３２
�/

８
v

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ａｕｇｕｓｔ２０１６，Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．８



p34qê

，
12g��e��ºi·ly>\Ð?�

�øäT�

［１６］
。７

�����

（７ＤＨＣ）
×Ð?E>¸

Ｄ３

y��ú�

，
·l¥

７ＤＨＣ
j�%�pqQ�Z?E>¸

Ｄ３［１９］。
12��Þß[��ºi·lyq·��5 y

７ＤＨＣ
£�ºi@

，
°�¡?E>¸

Ｄ３
(øäÁÂ

［５，１６］
。

Ｋｌｅｉｎ
�

［１６］
t

１２
¢{)¿Lel}yÝ�12lm

（
12

^��'�

４０％ＴＢＳＡ）
I�)Ftp34

，
Ï£îï

，
j�

)nopqQ

，
12��n

７ＤＨＣ
 @

、
E>¸

Ｄ３
xF 

@Äb×ºi·ly

４２．５％、１２．２％，
����ºi·ln

７ＤＨＣ
  @

、
E > ¸

Ｄ３
x F   @ Ä b × º i · l y

５６７％、１５．５％。
２．３　

12gE>¸

Ｄ
&R4=jky�¤

p342¥

，
E>¸

Ｄ
&R¦§=d¨jky©g

，
¾

¿!����À§

２
k

［５，１０］
。Ｅｄｅｌｍａｎ

�

［２０］
��ª«¬

�

Ｘ
�AB3®¯t12l"I�=°±

，
âãäl"y

=jkj2g

２
kì{�©gÀºi²G

，
³=jky¦§

jt�´Ðgìôµ�

。Ｔｅｒｚｉ
[

Ｇüｖｅｎ［７］
¶#

，
12g=@

TU×òE>¸

Ｄ
[|¿�¸e¥Ä·ÑÒ¸)!�QR

y

。
òó2¥

，
E>¸

Ｄ
&U4=jkQ¢p�

。

３　
!"#89:;<=>?3$%&'(

¹²º»�¸

（ＰＴＨ）
�û�¼´>

１，２５
9JúE>¸

Ｄ３［１７］，
E>¸

Ｄ
tE�®rëVS½ÒåæD�²!�

。

12g/0����QR¹²º»S½Ò¾¿øF

（ＣａＲ）

q¹åæ�Ø

［４］
，
S

ＰＴＨ
ÀÁÂ

，
I^_`E>¸

Ｄ
yG

8

，
CD

ＰＴＨ
e¼

１αJÅÖ¦§

，
³

１，２５
9JúE>¸

Ｄ３
&R

［１７］
。

�ÃËÌ¦§ª?E>¸

Ｄ
Ä¼«U

［１７］
。

¹

²º»��¦Åe

ＣａＲ
q¹åæ�ØQRSG8ÁÂ

，
ë

S½ÒÆkQ¢

、
ÇSÈU� 

［１０］
，
7Q12g£Së�

。

$IÉ�

，
£E>¸

Ｄ
åæ�û�

ＰＴＨ
Ä·

，
C^� Ê¥

S½ÒAB[=SËÌ`ëÍE�ëVS½Òåæ

［２１］
。

¾

¿=SËÌ`ë� �=VWX

，
� =ÎÏÐ

［３］
。

４　
!"#,-6$@A

Ý�12l"iÑuvÒÓ

，
_`l">Ôe¥Ä·¤

Õ

，
¾Ö×³l"=G8hi

。
12g=Ø�³=¡G

、
=

Þ?

、
=jk�e=yEÙ](µ�c>YZ

。
XV=�Ú

Û�Ü=jk

，Ｓｑｕｉｒｅ
�

［２２］
y34qê

，
12g=Ø�CD

y=@TU±²c>jXV=

（
Ý#·V=y

２
¼

），
Þµ

l"ß#êî

。
=Ø�5R=NYZ4'@��y=@«

Up�

，
12lmqrñ=uke=�@Q¢

，
?Nuv=

@«U�QRàáíyXV=jk¢£

［１６］
。

=@

、
=jk

[=â\ @

（ＢＭＣ）
��_`=ãk

［２］
。

12lm=jk

£�ºimä

，
� )I`?kvgål=VWXyÏÐ

。

５　
!"BCD53$%&'(6)7

æp34qê

，
=@«U|c>j12^��'�

４０％ＴＢＳＡ
yÝ�12l"n

［２３］
。

(p34îï

，
12^�

�#

４０％ ～５９％ＴＢＳＡ
yl"Öêî=jkQ¢

，
=jkQ

¢c>j12��çB

６０％ＴＢＳＡ
yl"n

［１１］
。Ｏ′Ｈａｌｌｏｒａｎ

�

［２４］
èé

８％ＴＢＳＡ
êk12dëìÈ

，
âãä°(ôt=

NZÅ´>uv_`

。Ｔｅｒｚｉ
[

Ｇüｖｅｎ［７］
y34îï

，
12^

��#

（３４．７±３．２）％ＴＢＳＡ
y

２５
¢12l"2g

１
kyë

V

２５
JúE>¸

Ｄ
åæêî¢£

，̂ ＰＴＨ
eëVS½Òí

Öêîhi

，
¶#12^��4=jkÖ���î

，
5{ï

ð34Ï£4ñ~@�dp�

。

wx|_34âãy×12^��4=G8hiy�

¤

，
12òk4=G8hiy��34�§

。Ｇｏｔｔｓｃｈｌｉｃｈ

�

［２５］
34îï

，
j�)12^��yl"n

，Ⅲk12��

4ëV

２５
JúE>¸

Ｄ
e

１，２５
9JúE>¸

Ｄ３
åæóô

��

。

６　
!"#$%&'(6EF

12l"iõö÷n5ø`yE>¸

Ｄ３
{r�� 

ëV

２５
JúE>¸

Ｄ
åæ

［２６］
。Ｋｌｅｉｎ［５］

âãä³³12l

"ø`E>¸

Ｄ
¹OPNÑ²@

（
ùú

４００Ｕ，
12gø`

６
a�

），
ëV

２５
JúE>¸

Ｄ
åæ

（
Ý

２０ｎｇ／ｍＬ）
ìû{

r

。２００５
k

，Ｐｒｚｋｏｒａ
�

［２７］
34îï

，
ÄBüýþÿ!yl

m

，
j12g

６～２４
a�

，ＢＭＣ
êî��"³�#$\ÿ!

ylm

。２００５
k

，Ｋｌｅｉｎ
�

［２８］
tÝ�12lmf%µ³�&

J9ÔÕ9'ÿ!

，
âãä2g

２～６
a�°

ＢＭＣ
êî��

"�#$\ÿ!ylm

，
(A23&J9ÔÕ9'� 

ＢＭＣ
×6BÁÂ¶·V�¸7Qy

ＯＢ
e=��ÆÇ

。

２００６
k

，Ｐｒｚｋｏｒａ
�

［２９］
t12l"ù�)q�ÞN>u�¸

（ｒｈＧＨ），
ÿ!

６
a�g°

ＢＭＣ
*+��"³�

ｒｈＧＨ
"

。

２００７
k

，Ｐｒｚｋｏｒａ
�

［３０］
j12g/

１～１０
ú³�&J9ÔÕ

9't12lmI�ÿ!

，
âãä°{,�� 12lm

ＢＭＣ，̂
sf%=@«Uy'�çB

２
k

，
8�¦êlmu

v)qÿ!5-Íy./e¦§�01�

，
×�2yÿ!

É3

。

７　
GH

uv�Í4:125ÿ�6±²j7v5ÿ[t�8

g

，
�kÍt12gy9:[G8(I�);<34

，
5t

12l"=NZÅ��{r

。
12g=G8ZÅ5R=>

u=>

、
=@«U

、
=¤Å�?@_`l"Pgåæe>à

V@

。
ò`)A12g=G8hiyõBt�Cº12g

/0G8ÁÂ

，
IIDE�12ÿ!åæ

，
Fp�²GH

。

Ixt12g=G8hiyEÂ8í�JKLMhi

，
12

g1NpOÁÂ¶·V�¸t=yT�

、
1NP®E>¸

Ｄ、
1N%Q=Ø����opRIIDò`34

。

IJKL

［１］　ＨｅｒｎｄｏｎＤＮ，ＴｏｍｐｋｉｎｓＲＧ．Ｓｕｐｐｏｒｔｏｆｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｔｏｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ，２００４，３６３（９４２４）：１８９５１９０２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０１４０６７３６（０４）１６３６０５．

［２］　ＢａｅｒＬＡ，ＷｕＸ，ＴｏｕＪＣ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｓｅｖｅｒｅｂｕｒｎａｎｄ
ｄｉｓｕｓｅｔｏｂｏｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．Ｂｏｎｅ，２０１３，
５２（２）：６４４６５０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｏｎｅ．２０１２．１０．０３２．

［３］　ＪｅｓｃｈｋｅＭＧ，ＧａｕｇｌｉｔｚＧＧ，ＫｕｌｐＧＡ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｐｅｒｓｉｓ
ｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓｅｖｅｒｅｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１１，６（７）：ｅ２１２４５．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．
００２１２４５．

［４］　ＫｌｅｉｎＧＬ．Ｂｕｒｎｓ：ｗｈｅｒｅｈａｓａｌｌｔｈｅｃａｌｃｉｕｍ（ａｎｄｖｉｔａｍｉｎＤ）
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　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ａｕｇｕｓｔ２０１６，Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．８



ｇｏｎｅ？［Ｊ］．ＡｄｖＮｕｔｒ，２０１１，２（６）：４５７４６２．ＤＯＩ：１０．３９４５／
ａｎ．１１１．０００７４５．

［５］　ＫｌｅｉｎＧＬ．ＤｏｅｓｖｉｔａｍｉｎＤｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｐｏｓｔｂｕｒｎｂｏｎｅ
ｌｏｓｓ？［Ｊ］． Ｆ１０００Ｒｅｓ， ２０１２， １：５７． ＤＯＩ： １０．１２６８８／
ｆ１０００ｒｅｓｅａｒｃｈ．１５７．ｖ１．

［６］　ＫｌｅｉｎＧＬ，ＢｉＬＸ，ＳｈｅｒｒａｒｄＤＪ，ｅｔａｌ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇａｒｏｌｅ
ｏｆｇｌｕｃｏｃｏｒｔｉｃｏｉｄｓｉｎｓｈｏｒｔｔｅｒｍｂｏｎｅｌｏｓｓｉｎｂｕｒｎｅｄｃｈｉｌｄｒｅｎ［Ｊ］．
ＯｓｔｅｏｐｏｒｏｓＩｎｔ，２００４，１５（６）：４６８４７４．ＤＯＩ：１０．１００７／
ｓ００１９８００３１５７２３．

［７］　ＴｅｒｚｉＲ，ＧüｖｅｎＭ．Ｂｏｎｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙａｆｔｅｒｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙａｎｄｉｔｓ
ｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｃａｒｔｉｓｓｕｅ［Ｊ］．ＪＢｕｒｎＣａｒｅ
Ｒｅｓ， ２０１６，３７（３）：ｅ２６３２６７． ＤＯＩ： １０．１０９７／ＢＣＲ．
０００００００００００００２４１．

［８］　ＬｅｂｌｅｂｉｃｉＢ，ＳｅｚｇｉｎＮ，ＵｌｕｓａｎＳＮ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｌｏｓｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ａｃｕｔｅｓｔａｇｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＪＢｕｒｎＣａｒｅＲｅｓ，２００８，
２９（５）：７６３７６７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＢＣＲ．０ｂ０１３ｅ３１８１８４８０ｆ４．

［９］　ＦｉｎｎｅｒｔｙＣＣ，ＨｅｒｎｄｏｎＤＮ，ＰｒｚｋｏｒａＲ，ｅｔａｌ．Ｃｙｔｏｋｉｎｅｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｏｖｅｒｔｉｍｅｉｎｓｅｖｅｒｅｌｙｂｕｒｎｅｄｐｅｄｉａｔｒｉｃｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．
Ｓｈｏｃｋ，２００６，２６（１）：１３１９．ＤＯＩ：１０．１０９７／０１．Ｓｈｋ．
００００２２３１２０．２６３９４．７ｄ．

［１０］　ＫｌｅｉｎＧＬ，ＨｅｒｎｄｏｎＤＮ，ＣｈｅｎＴＣ，ｅｔａｌ．Ｓｔａｎｄａｒｄｍｕｌｔｉｖｉｔａｍｉｎ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔｉｍｐｒｏｖｅｖｉｔａｍｉｎＤｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｆｔｅｒ
ｂｕｒｎｓ［Ｊ］．ＪＢｏｎｅＭｉｎｅｒＭｅｔａｂ，２００９，２７（４）：５０２５０６．ＤＯＩ：
１０．１００７／ｓ００７７４００９００６５７．

［１１］　ＪｅｓｃｈｋｅＭＧ，ＭｌｃａｋＲＰ，ＦｉｎｎｅｒｔｙＣＣ，ｅｔａｌ．Ｂｕｒｎｓｉｚｅｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｓｔｈｅｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｎｄｈｙｐｅｒｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．Ｃｒｉｔ
Ｃａｒｅ，２００７，１１（４）：Ｒ９０．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｃｃ６１０２．

［１２］　ＫｌｅｉｎＧＬ．ＴｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙａｎｄｖｉｔａｍｉｎＤｍｅ
ｔａｂｏｌｉｓｍ ａｎｄｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｐａｔｉｅｎｔ［Ｊ］．ＣｕｒｒＣｌｉｎ
Ｐｈａｒｍａｃｏｌ，２００８， ３（３）： ２０４２１０． ＤＯＩ： １０．２１７４／
１５７４８８４０８７８５７４７６４７．

［１３］　ＮｏｒｍａｎＡＷ．ＦｒｏｍｖｉｔａｍｉｎＤｔｏｈｏｒｍｏｎｅＤ：ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆｔｈｅ
ｖｉｔａｍｉｎＤｅｎｄｏｃｒｉｎｅｓｙｓｔｅｍｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｇｏｏｄｈｅａｌｔｈ［Ｊ］．ＡｍＪ
ＣｌｉｎＮｕｔｒ，２００８，８８（２）：Ｓ４９１４９９．

［１４］　ＳｃｈｕｍａｎｎＡＤ，ＰａｘｔｏｎＲＬ，ＳｏｌａｎｋｉＮＳ，ｅｔａｌ．ＶｉｔａｍｉｎＤｄｅｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｉｎｂｕｒｎｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪＢｕｒｎＣａｒｅＲｅｓ，２０１２，３３（６）：
７３１７３５．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＢＣＲ．０ｂ０１３ｅ３１８２４ｄ１ｃ２ｃ．

［１５］　ＦａｒｅｓＭＭ，ＡｌｋｈａｌｅｄＬＨ，ＭｒｏｕｅｈＳＭ，ｅｔａｌ．ＶｉｔａｍｉｎＤｓｕｐｐｌｅ
ｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈａｓｔｈｍａ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａ
ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＢＭＣＲｅｓＮｏｔｅｓ，２０１５，８：２３．ＤＯＩ：１０．１１８６／
ｓ１３１０４０１４０９６１３．

［１６］　ＫｌｅｉｎＧＬ，ＣｈｅｎＴＣ，ＨｏｌｉｃｋＭＦ，ｅｔａｌ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｖｉｔａｍｉｎＤｉｎ
ｓｋｉｎａｆｔｅｒｂｕｒｎｓ［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ，２００４，３６３（９４０５）：２９１２９２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０１４０６７３６（０３）１５３８８３．

［１７］　ＲｏｕｓｓｅａｕＡＦ，ＤａｍａｓＰ，ＬｅｄｏｕｘＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｈｏｌｅｃａｌｃｉｆ
ｅｒｏｌｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｄａｉｌｙａｌｌｏｗａｎｃｅｓｏｎｖｉｔａｍｉｎＤｓｔａｔｕｓａｎｄｆｉｂｒｏ
ｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ２３：ａｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙｉｎａｃｕｔｅｂｕｒｎｐａ
ｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｂｕｒｎｓ，２０１４，４０（５）：８６５８７０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．
ｂｕｒｎｓ．２０１３．１１．０１５．

［１８］　ＫｌｅｉｎＧＬ，ＬａｎｇｍａｎＣＢ，ＨｅｒｎｄｏｎＤＮ．ＶｉｔａｍｉｎＤｄｅｐｌｅｔｉｏｎｆｏｌ
ｌｏｗｉｎｇｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎ：ａｐｏｓｓｉｂｌｅｆａｃｔｏｒｉｎｐｏｓｔｂｕｒｎｏｓ
ｔｅｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．ＪＴｒａｕｍａ，２００２，５２（２）：３４６３５０．

［１９］　ＺｏｕＬ，ＰｏｒｔｅｒＴＤ．Ｒａｐｉｄｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ７ｄｅｈｙｄｒｏｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｒｅ
ｄｕｃｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｋｅｒａｔｉｎｏｃｙｔｅｓｂｙｖｉｔａｍｉｎＤ［Ｊ］．ＪＳｔｅｒｏｉｄ
ＢｉｏｃｈｅｍＭｏｌＢｉｏｌ，２０１５，１４８：６４７１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｓｂｍｂ．

２０１４．１２．００１．
［２０］　ＥｄｅｌｍａｎＬＳ，ＭｃＮａｕｇｈｔＴ，ＣｈａｎＧＭ，ｅｔａｌ．Ｓｕｓｔａｉｎｅｄｂｏｎｅ

ｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙｃｈａｎｇｅｓａｆｔｅｒｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＪＳｕｒｇＲｅｓ，２００３，
１１４（２）：１７２１７８．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ００２２４８０４（０３）００２７５０．

［２１］　ＨｏｌｉｃｋＭＦ，ＢｉｎｋｌｅｙＮＣ，ＢｉｓｃｈｏｆｆＦｅｒｒａｒｉＨＡ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎ，ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｖｉｔａｍｉｎＤｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ：ａｎＥｎ
ｄｏｃｒｉｎｅＳｏｃｉｅｔｙｃｌｉｎｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅｇｕｉｄｅｌｉｎｅ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ
Ｍｅｔａｂ，２０１１，９６（７）：１９１１１９３０．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｊｃ．２０１１
０３８５．

［２２］　ＳｑｕｉｒｅＭ，ＢｒａｚｉｎＡ，ＫｅｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｂａｓｅｌｉｎｅｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｙ
ａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒａｃｔｉｖｉｔｙｍｏｄｕｌａｔｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｂｏｎｅｌｏｓｓｉｎｔｈｅａｐ
ｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｓｋｅｌｅｔｏｎｄｕｒｉｎｇｄｉｓｕｓｅ［Ｊ］．Ｂｏｎｅ，２００８，４２（２）：
３４１３４９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｏｎｅ．２００７．０９．０５２．

［２３］　ＫｌｅｉｎＧＬ．Ｂｕｒｎｉｎｄｕｃｅｄｂｏｎｅｌｏｓｓ：ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ，ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，
ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪＢｕｒｎｓＷｏｕｎｄｓ，２００６，５：ｅ５．

［２４］　Ｏ′ＨａｌｌｏｒａｎＥ，ＫｕｌａｒＪ，ＸｕＪ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｓｅｖｅｒｅｂｕｒｎｉｎｊｕｒｙ
ｌｅａｄｓｔｏｄｅｐｌｅｔｉｏｎｏｆｂｏｎｅｖｏｌｕｍｅｔｈａｔｃａｎｂｅａｍｅｌｉｏｒａｔｅｄｂｙｉｎ
ｈｉｂｉｔｉｎｇＴＮＦα［Ｊ］．Ｂｕｒｎｓ，２０１５，４１（３）：５５８５６４．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．Ｂｕｒｎｓ．２０１４．０９．００４．

［２５］　ＧｏｔｔｓｃｈｌｉｃｈＭＭ，ＭａｙｅｓＴ，ＫｈｏｕｒｙＪ，ｅｔａｌ．ＨｙｐｏｖｉｔａｍｉｎｏｓｉｓＤ
ｉｎａｃｕｔｅｌｙｉｎｊｕｒｅｄｐｅｄｉａｔｒｉｃｂｕｒｎｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪＡｍＤｉｅｔＡｓｓｏｃ，
２００４，１０４（６）：９３１９４１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｄａ．２００４．０３．０２０．

［２６］　ＲｏｕｓｓｅａｕＡＦ，ＦｏｉｄａｒｔＤｅｓａｌｌｅＭ，ＬｅｄｏｕｘＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｃｈｏｌｅｃａｌｃｉｆｅｒｏｌｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃａｌｃｉｕｍｉｎｔａｋｅｓｏｎ
ｖｉｔａｍｉｎＤｓｔａｔｕｓ，ｍｕｓｃｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｂｏｎｅｈｅａｌｔｈ：ａｏｎｅｙｅａｒ
ｐｉｌｏｔｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌｉｎａｄｕｌｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｂｕｒｎｓ［Ｊ］．
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