
书书书

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．１０．００２

!"#$

：３１０００９
%&

，
'()*+*,-./0+,123

45!"

：
678

，Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｃｈｕｎｍａｏ１＠１２６．ｃｏｍ

·
9:;<

·

!"#$%&'

“
()*+

”

!"#

Ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｉｓｓｔｉｌｌａｇａｍｅｏｆ＂ｂｌｉｎｄｍｅｎａｎｄａｎｅｌｅ
ｐｈａｎｔ＂　ＨａｎＣｈｕｎｍａｏ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｕｒｎｓ，ｔｈｅＳｅｃｏｎｄＡｆｆｉｌ
ｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌ，ＺｈｅｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｈａｎｇ
ｚｈｏｕ３１０００９，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨａｎＣｈｕｎｍａｏ，Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｃｈｕｎｍａｏ１＠
１２６．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｔｈｅｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｉｎｃｌｕｄｅｓｎｏｎｈｅａｌｉｎｇａｎｄ
ｏｖｅｒｈｅａｌｉｎｇｏｆｔｈｅｗｏｕｎｄｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｒｅｗｅｌｌ
ｋｎｏｗｎｂｙｐｅｏｐｌｅｓｕｃｈａｓｎｏｎｈｅａｌｉｎｇｏｆｔｈｅｄｉａｂｅｔｉｃｕｌｃｅｒｏｒｈｙ
ｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒａｆｔｅｒｄｅｅｐｂｕｒｎ．Ｉｎｔｈｉｓｉｓｓｕｅ，ｔｈｒｅｅｐａｐｅｒｓｉｎ
ｖｏｌｖｅｉｎｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ，ｏｎｅａｂｏｕｔａｕｔｏｌｏｇｏｕｓａｄｉｐｏｓｅｄｅｒｉｖｅｄ
ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ ｃｅｌｌｓｉｎｊｅｃｔｅｄｉｎｔｏｗｏｕｎｄｏｒｓｃａｒｏｆｒａｂｂｉｔ
ｅａｒ，ｏｎｅａｂｏｕｔｓｅｖｅｒｅｈｙｐｏｘｉａａｎｄｈｙｐｏａｌｂｕｍｉｎｅｍｉａｉｎｄｕｃｉｎｇ
ｈｕｍａｎｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｄｅｒｉｖｅｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｖｉｔｒｏ，
ａｎｄａｎｏｔｈｅｒａｂｏｕｔｔｈｅｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＢ／ｍａｍｍａｌｉ
ａｎｔａｒｇｅｔｏｆｒａｐａｍｙｃｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉａｂｅｔｉｃｓｋｉｎａｎｄｎｏｎｈｅａｌ
ｉｎｇｗｏｕｎｄ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｐｒｏｂｌｅｍｏｆｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｓｔｕｄｙｉｓｌａｃ
ｋｉｎｇａｎｉｄｅａｌａｎｉｍａｌｍｏｄｅｌ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｒａｂｂｉｔｅａｒｍｏｄｅｌｏｒｒｅｄ
Ｄｕｒｏｃｐｉｇｍｏｄｅｌｈａｓｂｅｅｎｕｓｅｄｗｉｄｅｌｙｆｏｒｓｔｕｄｙｏｎｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃ
ｓｃａｒ，ｔｈｅｙｃａｎｎｏｔｆｕｌｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｈｕｍａｎｄｅｒｍａｌｆｉｂｒｏｓｉｓａｆｔｅｒ
ｄｅｅｐｔｒａｕｍａｏｎｔｈｅｓｋｉｎ．ＩｒｅｃｏｍｍｅｎｄＡｎｏｖｅｌｎｕｄｅｍｏｕｓｅ
ｍｏｄｅｌｏｆｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｒｉｎｇｕｓｉｎｇｓｃｒａｔｃｈｅｄｆｕｌｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｈｕｍａｎｓｋｉｎｇｒａｆｔｓｒｅｃｅｎｔｌｙｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＷｏｕｎｄ
Ｃａｒｅｔｏｔｈｅｒｅａｄｅｒｓ．Ｔｈｅａｕｔｈｏｒｅｍｐｈａｓｉｚｅｓｔｈａｔｔｈｅｗｏｕｎｄｈｅａｌ
ｉｎｇｓｔｕｄｙｉｓｓｔｉｌｌｉｎｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｌｉｋｅｔｈｅｇａｍｅｏｆ＂ｂｌｉｎｄｍｅｎａｎｄ
ａｎｅｌｅｐｈａｎｔ＂．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　 Ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ；　 Ｃｉｃａｔｒｉｘ；　 Ｄｉａｂｅｔｉｃ
ｗｏｕｎｄ

【
,-.

】　
2=>?

；　
@A

；　
BCDEF

　　
!"#$%&

（
'()!"%&*+,-./

01

）
23%/!"

（
'45678!"

），
9:;

<=>?@ABC3D

，
EFG#HICJKLM

，

N'

２１
OPQ

，
RSJK01+,TUC

１
V<W

XYWZ[\]^_01`abcde

，
fSgh

ijklmnop/CJK,q

，
rst:u

？

YWvXwxyz{<;<|}~��;|C

������!"%&��#��

，
�:�JK=

>���

“
����

”
C��

，
���^��{�C

��

，
�{�V����l 

。
¡F

，
¢£.¤¥�

CJK���¦§��

，
f¨

C<©ª<©«¬CJK­®

n¯°±²

。
N'³´µ¶·

nW¸¹¹CJKº»¼¥C½¾¿

，
À%]ÁÁ

ÂÂCÃÄÅW

。
{bÆÇ¨ÈÉ 

，
½¾¿ÊÉ

ÇÀ%È¨CÃÄ'Ë/ÃÄ

，
ÌÍOÎw6ÏÐ

ÑÒCÄ6

，
ÓrÍÔ¼

ＭＯＦ
Õ

。
£Ö±Sg¨V

×Ø;Ù�ÚÛ;Ù¬×IÜÅwË/ÃÄ

，
ÝS

*Û½¾¿2rÞßàÀÙáâã]ägÃså

，

æÕ.¤çè

，
éêë2;|;ìíîrïðÕÜ

Éñ#òÖ

，
ó*Ûôõß;ö÷øCÀÙá

，
Þï

ðáù

，
¥

８５
úÒû

，
XrüÍ;<ýþÉ'üÍ

.¤ýþ

。
ýÿCÍÞÛ!Ý^"¤*

，
º#�7

8$%&¼9H'

３０
£Ö

，
t:()*¢¢££C

.¤¥� +,-

，
.±�3/0123

，
4FÛ�

�5678JK

。
ÛYW

３０
£ÖC9;G:ß;

<=>CýþÕ?¼.

，
@WA)ÍÉÍÊB�C

DCECýþF

？
¦_l C.¤¥�GHIVJ

KLMN�

，
eI

３
OP�QD�R�ST!"%

&C¨LTU��UV

。

¨LWXY*-./01CÀÙZ"

，̈
<W

[\]^ä_`a/ÜbcWXY*]d-./0

1C9\��]ceJK

，
fqghMi

０．２ｍＬ
j

$:

５×１０６
§

／ｍＬ
]^ä_`a/ÜbcWXY

*-./01Ck$¨^lmn

［１２］。２０１５
Öop

q

［３］
�]d01gMi_`a/WXY*Çrî

�dsWXY

，
Ô78� αtuvvwxyzⅠ{

|sC}tg'~t��

、
01g|s���-

。

eI��q

［４］
�]d������!"%&*

，
�

�

５
��áMi]^ä_`a/ÜbcWXY

，
�

３
�

，
*{ä

、
»�<

、
|s«{z01�Lt��

�rî

。
JK��]^ä_`a/ÜbcWXYÇ

�U01+,

，
Ô«�01+,CÆÇTU

，
X±V

JKCf�{���

，
JÕÊ�;j*�ÛWXY

D�

、
��z��ÕTqZ"��JK

。
�n^�

CÍ

，
�R \CR¡g¢

“
ÜbcWXYÛäh

£¤äcßÇ¥¦

ＫＣ
Òg'

ＩＬ１α，ÔÇ§�

ＫＣ
-¨

、
«©2�Urª«

，
¬PHCÍÇ­¥¦

ＫＣ
+,w�&�f®

”［５］，
:JK)�;]á^¯C

·０８５·
GH12IJ

２０１６
K

１０
L/

３２
M/

１０
N

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１６，Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．１０



JKZ°

。
'qÇ��_`a/ÜbcWXYXä

h£¤CÜbcWXY�±

，
Ç§�

ＫＣ
-¨

，
²³

r�U01-.CTUÊÆÇÍ´µ]¶·Cg�

¸¹

、
-º~©

。
.±S»w¨LWXYC¼½J

Kß¨

１
¾Í¿*ÀÁÂ©ÃÄC

，
�ÅÆLMJ

K_`ùaWXY*01ÁÂ©CÆÇ

。

�-./01ÍÛHI�©#ÈßÉÊ+,

C

，̂
lÍË_}tÌÍ]ªWg']

，
JKC}Î

Í´µÏlCwÐÑ{

。
ÒÖÓS0Ô<WÛÕÖ

�×ØÙwÚ�]�-./01

，
fÍ��C�-

./01k$HÛ¯°Ü

，
*ÝWíÞß3/ÃÄ

。

.±]d01Ñ{2à/áâBã01Ñ{¯°?

\

。
]d01Ñ{¯°äå

，
fÍ]d�)CÍæ

ç

，
ÉJ���è�L�C�)

。
EFà/áâB

ã��X���±

，
fÍè�L��)*+,C-

./01l;¥éê

、
ëì

，
íî9&ï

、
ð\ñò

。

óô

Ａｌｒｏｂａｉｅａ
q

［６］
�­G�)è�L�C��k

�����ØÙ

，
�:¦§01Ñ{ô±���è

õC-./01

。
'qÛ-./01CwÐÑ{w

mnop/�Ä

，̈
LCTUJKÆÇö÷øó0

，

Ê�Íü

，“
����

”
Cùöúû^_

。

eIüýþq

［７］
CJKÊÿH!z-./0

1

，
"�#$ÀÙ*-./01C¨%mn/z9

±I&9ß'¦;C�(�)*+Z,

，
Þ)78

]-P�(�)*-./01

Ｆｂ
.ÇCÆÇ

，
/P

$�)�(0xyÆ�U�-./01

Ｆｂ
C-¨

ð/

、
1|s.,

，
Ô¥¦XYª«

。
æF'q9W

Ç�^¯X©-./01ùa

Ｆｂ
ª«ª^2Ç3

C�(�)È$

，
Ô�;4*

，
ÆÇ¬¨5�*Ý&

9C6°JK

。
eI78q

［８］
CJK9ÛÂ9�

�g:;Ïlz§�XY.H

、
<�=>

、
(?+,

Z"¼@LA9\CPHBCzùxyDE

Ｂ／
F

GwÐHIJ¿Kxy

（Ａｋｔ／ｍＴＯＲ）
;¼

，
JK]

456{Ù!"%&#ÈßLM©

Ａｋｔ
2LM©

ｍＴＯＲ
Cxyg'~t

，
fqgh456{Ù��

»�2!"»�ß

２
¾NdCxyg'~tZhO

��

，
¦ÆÇÍ¦�456!"3%CLATU

。

Pw

，
!"%&JKEFmn]°{C�¯

，
f

uÕÇ��

“
{�CQ�

”？
R\SßTU.CV

“
W¤kl,.

，
JX4GY$

”
X{b�Z

。

/012

［１］　
OPP

．
QRSTUVWXYZ[\]^_`ab@Ac!

^de

［Ｄ］．
)f

：
)f+3)*

，２００９．
［２］　

OPP

，
ghi

，
6j

，
k

．
QRSTUVWXYZ_`ab

@Ac!^de

［Ｊ］．
l^mnD*IJ

，２０１３，６（１）：３６．
ＤＯＩ：１０．１１７８６／ｓｙｐｆｂｘｚｚ．１６７４１２９３．２０１３０１０２．

［３］　
op

，
qrs

，
tuv

，
k

．
@AwxyTUVWXYZ_Q

z`ab@Ac{|!^de

［Ｊ］．
}~������3I

J

，２０１５，１１（３）：１３９１４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３０３６４．
２０１５．０３．００６．

［４］　
��

，
���

，
���

，
k

．
RSTUWb���XYZ[\�

�_Qz`ab@A�vc��

［Ｊ］．
GH12IJ

，２０１６，３２
（１０）：５８２５８７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．
１０．００３．

［５］　ＡｏｋｉＳ，ＴｏｄａＳ，ＡｎｄｏＴ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｓ，ｐｒｅａ
ｄｉｐｏｃｙｔｅｓ，ａｎｄｄｅｒｍａｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｐｒｏｍｏｔｅｅｐｉｄｅｒｍａｌｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
ｉｎｔｈｅｉｒｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆａｓｈｉｏｎｓ［Ｊ］．ＭｏｌＢｉｏｌＣｅｌｌ，２００４，１５（１０）：
４６４７４６５７．ＤＯＩ：１０．１０９１／ｍｂｃ．Ｅ０４０１００３８．

［６］　ＡｌｒｏｂａｉｅａＳＭ，ＤｉｎｇＪ，ＭａＺＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｎｕｄｅｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌ
ｏｆｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｒｉｎｇｕｓｉｎｇｓｃｒａｔｃｈｅｄｆｕｌｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓｈｕｍａｎｓｋｉｎ
ｇｒａｆｔｓ［Ｊ］．ＡｄｖＷｏｕｎｄＣａｒｅ（ＮｅｗＲｏｃｈｅｌｌｅ），２０１６，５（７）：
２９９３１３．ＤＯＩ：１０．１０８９／ｗｏｕｎｄ．２０１５．０６７０．

［７］　
���

，
��

，
q��

，
k

．
������ ¡¢_£`ab@

Av¤¥YZ¦§c��

［Ｊ］．
GH12IJ

，２０１６，３２（１０）：
５９４５９８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．１０．００５．

［８］　
¨©

，
ª«

，
¬­

，
k

．
¡¢®¯

Ｂ／
°±²³´µ¶·¸¡¢

5¹4º»¼¡¢�BCD)½mn}~¾EF}~Gc¿

�de

［Ｊ］．
GH12IJ

，２０１６，３２（１０）：５８８５９３．ＤＯＩ：１０．
３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．１０．００４．

（
ÀÁÂN

：２０１６０８０３）
（
ÃÄÅÆ

：
ÇÈ

）

314567

678

．
EF>?ÉÊË

“
Ì£ÍÎ

”［Ｊ］．
GH12IJ

，２０１６，３２
（１０）：５８０５８１．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．１０．００２．
ＨａｎＣＭ．Ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｉｓｓｔｉｌｌａｇａｍｅｏｆ＂ｂｌｉｎｄｍｅｎａｎｄａｎｅｌｅｐｈａｎｔ＂
［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，２０１６，３２（１０）：５８０５８１．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．
ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１６．１０．００２．

·
3ÏÐÑ

·

89:;<=

Ｃ３
>?>@ABCDE κＢFGHIJKLMNO

EF>?ËÒÓÔIc

、
ÕÖ×ØcÙ�

，
ÚÛÜÝ@A}~c�v

。
`ab@AcÞßàáâËãÔäåæçèéê

acÒëÙÖDìbEF>?ã]

。
íîïSð$

（ＴＲＰ）Ｃ３
§Øñ¤¥fò¡¢c¿�

，
¤¥fò¡¢ËEF>?Ù�G

c»¼Øóôõ

，
4Ù

ＮＦκＢ5¹4º�]äåæcö÷

。ＴＲＰＣ３
�£`ab@A}~GÕÖ¿�

，
äåø®ùúS�ûØ

ＴＲＰＣ３
�£mn

Ｆｂ
Gc¿�

。ＴＲＰＣ３
Ù¿�c

Ｆｂ
�ãÔcäåüoø®é¿�)ýc¤¥fò¡¢

，
þî®ÿ

ＮＦκＢ，
ＮＦκＢc¿�§à

ＴＲＰＣ３
!"

ＮＦκＢc{|"#$

。
%

ＴＲＰＣ３
Ù¿�c

Ｆｂ
��&'(mn)*c+½EFG

，
§,-E

FÀß¾¤¥fò¡¢¿�`.

。
û;/0¿­

，
äåüo§4Ù

ＴＲＰＣ３—ＮＦκＢ5¹12Ü¤¥fò¡¢¿�

，
ÚÛÜÝ

EFÞß

。
345678mnEFcäå]æ9:Dìb@A�vcä|

。

r;

，
Å<R

《ＳｃｉＲｅｐ》，２０１５，５：１１６２０．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓｒｅｐ１１６２０；
678

，
=>

·１８５·
GH12IJ

２０１６
K

１０
L/

３２
M/

１０
N

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１６，Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．１０


