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【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｉｅｎｔｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｂｅ
ｈａｖｉｏｒｓｏｆｈｕｍａｎｄｅｒｍａｌｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｖｉｔｒｏ．　Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｈｅｄｉｖｉｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄ
ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｅｌｌｓｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆａｌｌｉｎｄｅｘｅｓｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．Ｈｕｍａｎｄｅｒｍａｌｍｉｃｒｏｖａｓ
ｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｏｆｔｈｅ４ｔｈｐａｓｓａｇｅｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ３ｇｒｏｕｐｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒｔａｂｌｅ，
ｗｉｔｈ１２ｗｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．Ｃｅｌｌｓｉｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｃ）ｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅｔｅｃｕｌｔｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇ５ｍｍｏｌ／ＬＤｇｌｕｃｏｓｅｆｏｒ７ｄ．Ｃｅｌｌｓｉｎｔｒａｎｓｉｅｎｔｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐ（ＴＨＧ）ｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅｔｅ
ｃｕｌｔｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ３０ｍｍｏｌ／ＬＤｇｌｕｃｏｓｅｆｏｒ２ｄａｎｄｃｏｍｐｌｅｔｅｃｕｌｔｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５ｍｍｏｌ／Ｌ
Ｄｇｌｕｃｏｓｅｆｏｒ５ｄ．Ｃｅｌｌｓｉｎｐｒｏｌｏｎｇｅｄｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐ（ＰＨＧ）ｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅｔｅｃｕｌｔｕｒｅｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ３０ｍｍｏｌ／ＬＤｇｌｕｃｏｓｅｆｏｒ７ｄ．（１）ＴｈｅｃｅｌｌｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｉｎｇｒｏｕｐｓＣａｎｄＰＨＧｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ
７ａｎｄｔｈａｔｉｎｇｒｏｕｐＴＨＧｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ２ａｎｄ７ｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｉｎｖｅｒｔｅｄｏｐｔｉｃａｌｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．（２）Ｏｎｃｕｌ
ｔｕｒｅｄａｙ０，２，４，ａｎｄ７，ｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｃｅｌｌｖｉａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｚｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒ．（３）Ａｆｔｅｒ
ｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ２，ｔｈｅｓｃｒａｔｃｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｅｌｌｓｗｅｒｅｆｕｒｔｈｅｒｃｕｌｔｕｒｅｄ．Ａｔｐｏｓｔｓｃｒａｔｃｈ
ｈｏｕｒ（ＰＳＨ）０，２４，４８，７２，９６，ａｎｄ１２０，ｔｈｅｓｃｒａｔｃｈａｒｅａｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆ
ｔｈｅｌａｔｔｅｒ５ｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．（４）Ｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ０，２，４，ａｎｄ７，ｔｈｅｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｒａｔｅｗａｓｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒ．（５）ＣｅｌｌｓｗｅｒｅｓｅｅｄｅｄｉｎｔｏＭａｔｒｉｇｅｌｔｏｃｕｌｔｕｒｅｆｏｒ２４ｈａｆｔｅｒｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ７．Ｔｈｅ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｖｅｓｓｅｌｌｉｋｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｉｎｖｅｒｔｅｄｏｐｔｉｃａｌｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．Ｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｂｒａｎｃｈｐｏｉｎｔｏｆｖｅｓｓｅｌｌｉｋｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．（６）Ｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ２，４，ａｎｄ７，ｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
ｖａｓｃｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｇｅｎｅｔｉｓｓｕｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ３（ＴＩＭＰ３）ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｉｔｈｒｅ
ａｌｔｉｍｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｄａｔａｗｅｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄｗｉｔｈａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｏｆｆａｃｔｏｒｉａｌｄｅｓｉｇｎ，ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｆｏｒｒｅｐｅａｔｅｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｏｎｅｗａｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａ
ｒｉａｎｃｅ，ａｎｄＬＳＤｔｅｓｔ．　Ｒｅｓｕｌｔｓ　（１）ＣｅｌｌｓｉｎｇｒｏｕｐＣｅｘｈｉｂｉｔｅｄｏｖａｒｙｓｈａｐｅｉｎｃｏｂｂｌｅｓｔｏｎｅｏｒｄｅｒｏｎｃｕｌ
ｔｕｒｅｄａｙ７．ＣｅｌｌｓｉｎｇｒｏｕｐＴＨＧｅｘｈｉｂｉｔｅｄｌｏｎｇｏｖａｒｙｓｈａｐｅａｎｄｌｏｓｔｃｏｂｂｌｅｓｔｏｎｅｏｒｄｅｒｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ２ａｎｄ
ｋｅｐｔｔｈｅｓａｍｅｃｈａｎｇｅｓｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ７．ＣｅｌｌｓｉｎｇｒｏｕｐＰＨＧｅｘｈｉｂｉｔｅｄｌｏｎｇｏｖａｒｙｓｈａｐｅａｎｄｌｏｓｔｃｏｂｂｌｅｓｔｏｎｅ
ｏｒｄｅｒｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ７．（２）Ｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ０，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅａ
ｍｏｎｇｔｈｅ３ｇｒｏｕｐｓ（Ｆ＝０．２３，Ｐ＞０．０５）．Ｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ２，ｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓｉｎｇｒｏｕｐｓＴＨＧａｎｄ
ＰＨＧｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒ（Ｐ＞０．０５），ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｇｒｏｕｐＣ
（ｗｉｔｈＰｖａｌｕｅｓｂｅｌｏｗ０．０１）．Ｏｎｃｕｌｔｕｒｅｄａｙ４ａｎｄ７，ｔｈｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓｉｎｇｒｏｕｐｓＴＨＧａｎｄＣｗｅｒｅ
ｓｉｍｉｌａｒ（ｗｉｔｈＰｖａｌｕｅｓａｂｏｖｅ０．０５），ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｇｒｏｕｐＰＨＧ（ｗｉｔｈＰｖａｌｕｅｓ
ｂｅｌｏｗ０．０１）．（３）ＡｔＰＳＨ２４－１２０，ｔｈｅｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓｉｎｇｒｏｕｐｓＴＨＧａｎｄＰＨＧｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒ（ｗｉｔｈＰ
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ｌｅｎｇｔｈｏｆｖｅｓｓｅｌｌｉｋｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｅｌｌｓｉｎｇｒｏｕｐＴＨＧｗａｓ（１．８４±０．１０）×１０５μｍ，ｃｌｏｓｅｔｏ（１．８２±
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ｍｅｍｏｒｙ＂［Ｊ］．ＶａｓｃｕｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１２，５７（５／６）：１３３１３８．ＤＯＩ：
１０．１０１６／ｊ．ｖｐｈ．２０１２．０５．００５．

［１１］　ＣｈｅｎＺ，ＭｉａｏＦ，ＰａｔｅｒｓｏｎＡＤ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｇｅｎｏｍｉｃｐｒｏｆｉｌｉｎｇｒｅ
ｖｅａｌｓａｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅｏｆＤＮＡｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎａｎｄ
ｍｅｔａｂｏｌｉｃｍｅｍｏｒｙｉｎｔｈｅＤＣＣＴ／ＥＤＩＣｔｙｐｅ１ｄｉａｂｅｔｅｓｃｏｈｏｒｔ［Ｊ］．
ＰｒｏｃＮａｔｉＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１６，１１３（２１）：Ｅ３００２３０１１．ＤＯＩ：
１０．１０７３／ｐｎａｓ．１６０３７１２１１３．

［１２］　ＮｉｓｈｉｋａｗａＴ，ＡｒａｋｉＥ．Ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆａｄｖａｎｃｅｄｇｌｙｃａｔｉｏｎｅｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎ ′ｈｙｐｅｒｇｌｙｃｅｍｉｃｍｅｍｏｒｙ′［Ｊ］．ＪＤｉａｂｅｔｅｓＩｎｖｅｓｔｉｇ，
２０１６，７（３）：２９７２９９．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｄｉ．１２４０５．
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，２０１７，３３（２）：７７８２．
ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１７．０２．００４．
ＱｉａｏＬ，ＹａｎｇＨＺ，ＬｉＸＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｉｅｎｔｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｈｉｇｈｇｌｕ
ｃｏｓｅｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒｓｏｆｈｕｍａｎｄｅｒｍａｌｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，２０１７，３３（２）：７７８２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．
ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１７．０２．００４．
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　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１７，Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．２


