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，２０１４，４１（８）：１６７５１６８３．ＤＯＩ：１０．
１３３４４／ｊ．ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ．ｃｈｉｎａ．１３０６５５．

［２］　ＬｅｅＫＹ，ＢｕｌｄｕｍＧ，ＭａｎｔａｌａｒｉｓＡ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｅｔｈａｎｍｅｅｔｓｔｈｅ
ｅｙｅｉｎｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｕｌｏｓｅ：ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｂｉｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ａｎｄａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎａｄｖａｎｃｅｄｆｉｂｅｒｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ［Ｊ］．ＭａｃｒｏｍｏｌＢｉｏｓｃｉ，
２０１４，１４（１）：１０３２．ＤＯＩ：１０．１００２／ｍａｂｉ．２０１３００２９８．

［３］　ＦｕＬ，ＺｈａｎｇＪ，ＹａｎｇＧ．Ｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｂａｃｔｅ
ｒｉａｌｃｅｌｌｕｌｏｓｅｂａｓｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｆｏｒｓｋｉｎ ｔｉｓｓｕｅ ｒｅｐａｉｒ［Ｊ］．
ＣａｒｂｏｈｙｄｒＰｏｌｙｍ，２０１３，９２（２）：１４３２１４４２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．
ｃａｒｂｐｏｌ．２０１２．１０．０７１．

［４］　ＭｅｌａｎｄｒｉＤ，ＤｅＡｎｇｅｌｉｓＡ，ＯｒｉｏｌｉＲ，ｅｔａｌ．Ｕｓｅｏｆａｎｅｗｈｅｍｉ
ｃｅｌｌｕｌｏｓｅｄｒｅｓｓｉｎｇ（Ｖｅｌｏｄｅｒｍ）ｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｐｌｉｔｔｈｉｃｋ
ｎｅｓｓｓｋｉｎｇｒａｆｔｄｏｎｏｒｓｉｔｅｓ［Ｊ］．Ｂｕｒｎｓ，２００６，３２（８）：９６４９７２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｊｐｓ．２００６．０３．０１３．

［５］　ＭａｒｔíｎｅｚＣａｍａｃｈｏＡＰ，ＣｏｒｔｅｚＲｏｃｈａＣＯ，ＥｚｑｕｅｒｒａＢｒａｕｅｒＪＭ，
ｅｔａｌ．Ｃｈｉｔｏｓａｎｃｏｍｐｏｓｉｔｅｆｉｌｍｓ：ｔｈｅｒｍａｌ，ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ，ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ａｎｄａｎｔｉｆｕｎｇａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒＰｏｌｙｍ，２０１０，８２（２）：
３０５３１５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｐｏｌ．２０１０．０４．０６９．

［６］　ＺｈａｎｇＰ，ＣｈｅｎＬ，ＺｈａｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｕｓｉｎｇｉｎｓｉｔｕｄｙｎａｍｉｃｃｕｌ
ｔｕｒｅｓｔｏｒａｐｉｄｌｙｂｉｏｆａｂｒｉｃａｔｅｆａｂｒｉｃｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｏｆｃｈｉ
ｔｏｓａｎ／ｂａｃｔｅｒｉａｌｎａｎｏｃｅｌｌｕｌｏｓｅｆｏｒａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｗｏｕｎｄｄｒｅｓｓｉｎｇｓ
［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１６，７：２６０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｍｉｃｂ．
２０１６．００２６０．

［７］　ＫｉｎｇｋａｅｗＪ，ＫｉｒｄｐｏｎｐａｔｔａｒａＳ，ＳａｎｃｈａｖａｎａｋｉｔＮ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｃｈｉｔｏｓａｎｏｎａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｉｓ
ｓｕｅｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｃｈｉｔｏｓａｎｉｍｐｒｅｇｎａｔｅｄｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｕｌｏｓｅｆｉｌｍｓ
［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＢｉｏｐｒｏｃｅＥ，２０１４，１９（３）：５３４５４４．ＤＯＩ：
１０．１００７／ｓ１２２５７０１４００８１ｘ．

［８］　ＪｉＷ，ＰａｎｕｓＤ，ＰａｌｕｍｂｏＲＮ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙ（２ａｍｉｎｏｅｔｈｙｌｍｅｔｈａｃ
ｒｙｌａｔｅ）ｗｉｔｈｗｅｌｌｄｅｆｉｎｅｄｃｈａｉｎｌｅｎｇｔｈｆｏｒＤＮＡｖａｃｃｉｎｅｄｅｌｉｖｅｒｙ
ｔｏｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１１，１２（１２）：
４３７３４３８５．ＤＯＩ：１０．１０２１／ｂｍ２０１３６０ｖ．

［９］　ＬｉＹ，ＡｒｍｅｓＳＰ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｍｏｄｅｌｐｒｉｍａｒｙａｍｉｎｅｂａｓｅｄｂｒａｎｃｈｅｄ
ｃｏｐｏｌｙｍｅｒｓｂｙｐｓｅｕｄｏｌｉｖｉｎｇｒａｄｉｃａｌｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐｏｓｔ
ｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｃｏｕｐｌｉｎｇｏｆｈｏｍｏｐｏｌｙｍｅｒｓ［Ｊ］．Ｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，
２００９，４２（４）：９３９９４５．ＤＯＩ：１０．１０２１／ｍａ８０２７５０ｘ．

［１０］　ＦｉｇｕｅｉｒｅｄｏＡＲ，ＦｉｇｕｅｉｒｅｄｏＡＧ，ＳｉｌｖａＮＨ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ
ｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｕｌｏｓｅｎａｎｏｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｉｎｓｉｔｕｐｏｌｙｍｅｒｉｚａ
ｔｉｏｎｏｆ２ａｍｉｎｏｅｔｈｙｌｍｅｔｈａｃｒｙｌａｔｅ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｈｙｄｒＰｏｌｙｍ，２０１５，
１２３：４４３４５３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｂｐｏｌ．２０１５．０１．０６３．

［１１］　ＧｉｌｂｅｒｔＰ，ＭｏｏｒｅＬＥ．Ｃａｔｉｏｎｉｃａｎｔｉｓｅｐｔｉｃｓ：ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆａｃｔｉｏｎｕｎ
ｄｅｒａｃｏｍｍｏｎｅｐｉｔｈｅｔ［Ｊ］．ＪＡｐｐｌＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００５，９９（４）：

７０３７１５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１３６５２６７２．２００５．０２６６４．ｘ．
［１２］　ＬｉＳＡ，ＬｅｅＷＨ，ＺｈａｎｇＹ．ＥｆｆｉｃａｃｙｏｆＯＨＣＡＴＨ３０ａｎｄｉｔｓａｎａ

ｌｏｇｓａｇａｉｎｓｔｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｔｂａｃｔｅｒｉａｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｓ
［Ｊ］．ＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂＡｇｅｎｔｓＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，２０１２，５６（６）：３３０９３３１７．
ＤＯＩ：１０．１１２８／ＡＡＣ．０６３０４１１．

［１３］　ＢｅｎｋｅＳＮ，ＴｈｕｌａｓｉｒａｍＨＶ，ＧｏｐｉＨＮ．Ｐｏｔｅｎｔａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖ
ｉｔｙｏｆｌｉｐｉｄａｔｅｄｓｈｏｒｔα，γｈｙｂｒｉｄｐｅｐｔｉｄｅｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍＭｅｄＣｈｅｍ，
２０１７，１２（１９）：１６１０１６１５．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｍｄｃ．２０１７００３７０．

［１４］　ＢａｓｍａｊｉＰ，ｄｅＯｌｙｖｅｉｒａＧＭ，ｄｏｓＳａｎｔｏｓＭＬ，ｅｔａｌ．Ｎｏｖｅｌａｎｔｉｍｉ
ｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｕｌｏｓｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｓｙｍｂｉｏｓｅｓｃｕｌｔｕｒｅ
ｂｅｔｗｅｅｎｐｏｌｙｈｅｘａｎｉｄｅｂｉｇｕａｎｉｄｅ（ＰＨＭＢ）ａｎｄｇｒｅｅｎｔｅａ［Ｊ］．Ｊ
ＢｉｏｍａｔｅｒＴｉｓｓＥｎｇ，２０１４，４（１）：５９６４．ＤＯＩ：１０．１１６６／ｊｂｔ．
２０１４．１１３３．
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，２０１１，２８（６）：７４９７５１．
［１６］　ＷｉｅｇａｎｄＣ，ＭｏｒｉｔｚＳ，ＨｅｓｓｌｅｒＮ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ

ａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｎａｎｏｃｅｌｌｕｌｏｓｅｂｙｌｏａｄｉｎｇｗｉｔｈｐｏｌｉｈｅｘａｎｉｄｅ
ａｎｄｐｏｖｉｄｏｎｅｉｏｄｉｎｅ［Ｊ］．ＪＭａｔｅｒＳｃｉＭａｔｅｒＭｅｄ，２０１５，２６
（１０）：２４５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０８５６０１５５５７１７．

［１７］　ＮｉｋａｉｄｏＨ．Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｄｒｕｇａｃｃｅｓｓｔｏｂａｃｔｅｒｉａｌｔａｒｇｅｔｓ：ｐｅｒｍｅ
ａｂｉｌｉｔｙｂａｒｒｉｅｒｓａｎｄａｃｔｉｖｅｅｆｆｌｕｘ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９４，２６４
（５１５７）：３８２３８８．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．８１５３６２５．

［１８］　ＸａｐｌａｎｔｅｒｉＭＡ，ＡｎｄｒｅｏｕＡ，ＤｉｎｏｓＧＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｌｙ
ａｍｉｎｅｓｏｎｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｐｅｐｔｉｄｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅｂｙａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ：ｒｅ
ｖｉｓｉｔｉｎｇｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｕｃｌｅｉｃ
ＡｃｉｄｓＲｅｓ，２００３，３１（１７）：５０７４５０８３．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｎａｒ／
ｇｋｇ６８６．

［１９］　ＬａｉｎＮＴ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｕｌｏｓｅ
ｂａｓｅｄｈｙｄｒｏｇｅｌｍｅｍｂｒａｎｅｓｆｏｒｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌ
Ｍａｃｒｏｍｏｌ，２０１４，６７：２２２７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｂｉｏｍａｃ．２０１４．
０３．００３．

［２０］　ＭｏｇｈｉｍｉＳＭ，ＦａｒｈａｎｇｒａｚｉＺＳ．Ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｍｅｄｉｃｉｎｅ：ｎａｎｏ
ｐａｒｔｉｃｌｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｆｏｒｍａｃｒｏｐｈａｇｅｔａｒｇｅｔｉｎｇａｎｄｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ
ｔｈａｔａｖｏｉｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ［Ｍ］／／ＤｉａｎａＢ，ＡｌｂｅｒｔＤ．
Ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍ．Ｏｘｆｏｒｄ：Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，２０１４：
７７８９．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｂ９７８０１２４０８０８５０．００００６６．

［２１］　ＲａｉＭ，ＹａｄａｖＡ，ＧａｄｅＡ．Ｓｉｌｖｅｒｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｓａｎｅｗｇｅｎｅｒａ
ｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＡｄｖ，２００９，２７（１）：７６
８３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｔｅｃｈａｄｖ．２００８．０９．００２．

［２２］　ＳｔａｎｋｉｃＳ，ＳｕｍａｎＳ，ＨａｑｕｅＦ，ｅｔａｌ．Ｐｕｒｅａｎｄｍｕｌｔｉｍｅｔａｌｏｘｉｄｅ
ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ：ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｎｄｃｙｔｏｔｏｘｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
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