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ｄｉｎｇｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ／ｓｕｌｂａｃｔａｍ，ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ／ｔａｚｏｂａｃｔａｍ，ｃｅｆａｚｏｌｉｎ，ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ，ｃｅｆｅｐｉｍｅ，ｅｒｔａｐｅｎｅｍ，ａｎｄ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ，ｎｏｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｔｉｇｅｃｙｃｌｉｎｅ，ｗｉｔｈｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒａｔｅｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ８１．０％
ｔｏｔｈｅｒｅｓｔ７ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ．（４）ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｓｆｏｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｂｌａＣＴＸＭ１０，ｂｌａＳＨＶ，ｂｌａＴＥＭ，ｂｌａＣＴＸＭ１４，
ｂｌａＡＣＴ，ａｎｄｂｌａＫＰＣｗｅｒｅａｌｌａｂｏｖｅ９２．５％．（５）ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＰＦＧＥ，ｔｈｅ２７ＣＲＫＰｓｔｒａｉｎｓｈａｄ６ｔｙｐｅｓ（Ａ，
Ａ１，Ａ２，Ｂ，Ｃ，ａｎｄＤ）．ＳｔｒａｉｎｓｏｆｔｙｐｅＡｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ，Ｍａｙ，ａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒ，ｗｉｔｈｄｅ
ｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ３７．０％ （１０／２７）．ＳｔｒａｉｎｓｏｆｔｙｐｅＣｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎＪｕｌｙ，Ａｕｇｕｓｔ，ａｎｄＯｃｔｏｂｅｒ，ｗｉｔｈ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ４８．１％ （１３／２７）．ＳｔｒａｉｎｓｏｆｔｙｐｅｓＡ１，Ａ２，Ｂ，ａｎｄＤｗｅｒｅｓｃａｔｔｅｒｅｄｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄ，ｗｉｔｈｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ３．７％ （１／２７）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＭＬＳＴ，ｔｈｅ２７ＣＲＫＰｓｔｒａｉｎｓｈａｄ６ＳＴｓ．ＳＴ１１ｗａｓｔｈｅ
ｍｏｓｔｆｒｅｑｕｅｎｔｔｙｐｅ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ７４．１％ （２０／２７），ｗｈｉｃｈｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎＡｕｇｕｓｔｔｏＯｃｔｏｂｅｒ．Ｔｈｅｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＳＴ３９５，ＳＴ２２３０，ＳＴ２１５，ＳＴ２６０，ａｎｄＳＴｎｅｗｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ３．７％（１／２７）ｔｏ７．４％（２／２７），ａｎｄ
ｔｈｅｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅｓｃａｔｔｅｒｅｄｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄ．　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　ＴｈｅｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｏｆＣＲＫＰｆｒｏｍｂｕｒｎｃａｒｅｕｎｉｔｏｆｏｕｒ
ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｗａｓｂｌｏｏｄｓｔｒｅａｍ．ＡｌｌｔｈｅＣＲＫＰｓｔｒａｉｎｓｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒａｔｅａｎｄｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ．ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｓｍａｌｌｓｃａｌｅｏｕｔｂｒｅａｋｓｃａｕｓｅｄｂｙＣＲＫＰｏｆｔｙｐｅＡ，ｔｙｐｅＣ，ａｎｄＳＴ１１，ｗｈｉｃｈ
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［１］　ＡｓｈｕｒｓｔＪＶ，ＤａｗｓｏｎＡ．Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａ［Ｍ／ＯＬ］．Ｓｔａｔ
ＰｅａｒｌｓＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，２０１９（２０１９０３１５）［２０１９０７２５］．ｈｔｔｐｓ：／／
ｗｗｗ．ｎｃｂｉ．ｎｌｍ．ｎｉｈ．ｇｏｖ／ｂｏｏｋｓ／ＮＢＫ５１９００４／．

［２］　ＱｕｒｅｓｈｉＺＡ，ＳｙｅｄＡ，ＣｌａｒｋｅＬＧ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙａｎｄｃｌｉｎｉ

ｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃａｒｂａｐｅｎｅｍｒｅｓｉｓｔａｎｔＫｌｅｂｓｉｅｌｌａ
ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｂａｃｔｅｒｉｕｒｉａ［Ｊ］． Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂ ＡｇｅｎｔｓＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，
２０１４，５８（６）：３１００３１０４．ＤＯＩ：１０．１１２８／ＡＡＣ．０２４４５１３．

［３］　ＺｈａｎＬ，ＷａｎｇＳ，ＧｕｏＹ，ｅｔａｌ．Ｏｕｔｂｒｅａｋｂｙｈｙｐｅｒｍｕｃｏｖｉｓｃｏｕｓ
ＫｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅＳＴ１１ｉｓｏｌａｔｅｓｗｉｔｈｃａｒｂａｐｅｎｅｍｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｉｎａｔｅｒｔｉａｒｙｈｏｓｐｉｔａｌｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＣｅｌｌＩｎｆｅｃｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，
２０１７，７：１８２．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｉｍｂ．２０１７．００１８２．

［４］　ＸｕＬ，ＳｕｎＸ，ＭａＸ．Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｏｒ
ｔａｌｉｔｙｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｃａｒｂａｐｅｎｅｍｒｅｓｉｓｔａｎｔＫｌｅｂｓｉｅｌｌａ
ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ［Ｊ］．ＡｎｎＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂ，２０１７，１６（１）：
１８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９４１０１７０１９１３．

［５］　ＤｕＪ，ＬｉＰ，ＬｉｕＨ，ｅｔａｌ．Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ
ｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｔＫｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍａ
ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｔｅａｃｈｉｎｇｈｏｓｐｉｔａｌ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９
（４）：ｅ９５１８１．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００９５１８１．

［６］　ＸｉａｏＳＺ，ＷａｎｇＳ，ＷｕＷＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅａｎｄ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆＫｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｉｎｂｌｏｏｄｓｔｒｅａｍ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｎＳｈａｎｇｈａｉ，Ｃｈｉｎａ，２０１２２０１５［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，
２０１７，８：２５０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｍｉｃｂ．２０１７．００２５０．

［７］　ＴｅｍｋｉｎＥ，ＡｄｌｅｒＡ，ＬｅｒｎｅｒＡ，ｅｔａｌ．ＣａｒｂａｐｅｎｅｍｒｅｓｉｓｔａｎｔＥｎ
ｔｅｒｏｂａｃｔｅｒｉａｃｅａｅ：ｂｉｏｌｏｇｙ，ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．
ＡｎｎＮＹＡｃａｄＳｃｉ，２０１４，１３（２３）：２２４２．ＤＯＩ：１０．１１１１／
ｎｙａｓ．１２５３７．

［８］　ＹａｏＢ，ＸｉａｏＸ，ＷａｎｇＦ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆｍｕｌｔｉｃｌｏｎｅｃａｒｂａｐｅｎｅｍｒｅｓｉｓｔａｎｔｈｙｐｅｒｖｉｒｕｌｅｎｔ（ｈｙｐｅｒ
ｍｕｃｏｖｉｓｃｏｕｓ）Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｉｓｏｌａｔｅｓｉｎａｔｅｒｔｉａｒｙｈｏｓｐｉｔａｌ
ｉｎＢｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＩｎｔＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２０１５，３７：１０７１１２．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｉｄ．２０１５．０６．０２３．

［９］　ＣｈｅｎＪ，ＷａｎｇＤ，ＤｉｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆｐｌａｓ
ｍｉｄｍｅｄｉａｔｅｄｆｏｓｆｏｍｙｃｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｉｎＫｌｅｂｓｉｅｌ
ｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｃａｒｂａｐｅｎｅｍａｓｅｐｒｏｄｕｃｉｎｇＫｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｉ
ｓｏｌａｔｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＭｉｃｒｏｂＤｒｕｇＲｅｓｉｓｔ，２０１９，２５（２）：２５１
２５７．ＤＯＩ：１０．１０８９／ｍｄｒ．２０１８．０１３７．

［１０］　ＹｕＦ，ＬｖＪ，ＮｉｕＳ，ｅｔａｌ．ＭｕｌｔｉｐｌｅｘＰＣＲａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｒａｐｉｄｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎｏｆＫｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｃａｒｂａｐｅｎｅｍｒｅｓｉｓｔａｎｔ（ｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｔｙｐｅ２５８［ＳＴ２５８］ａｎｄＳＴ１１）ａｎｄｈｙｐｅｒｖｉｒｕｌｅｎｔ（ＳＴ２３，ＳＴ６５，
ＳＴ８６，ａｎｄＳＴ３７５）ｓｔｒａｉｎｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１８，５６（９）：
ｅ００７３１１８．ＤＯＩ：１０．１１２８／ＪＣＭ．００７３１１８．

［１１］　ＭｉｒｉａｇｏｕＶ，ＣｏｒｎａｇｌｉａＧ，ＥｄｅｌｓｔｅｉｎＭ，ｅｔａｌ．Ａｃｑｕｉｒｅｄｃａｒｂａｐｅｎ
ｅｍａｓｅｓｉｎＧｒａｍｎｅｇａｔｉｖｅｂａｃｔｅｒｉａｌｐａｔｈｏｇｅｎｓ：ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｕｒ
ｖｅｉｌｌａｎｃｅｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌＩｎｆｅｃｔ，２０１０，１６（２）：１１２
１２２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１４６９０６９１．２００９．０３１１６．ｘ．

［１２］　ＦａｌａｇａｓＭＥ，ＭａｖｒｏｕｄｉｓＡＤ，ＶａｒｄａｋａｓＫＺ．Ｔｈｅａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｐｉｐｅ
ｌｉｎｅｆｏｒｍｕｌｔｉｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｔｇｒａｍｎｅｇａｔｉｖｅｂａｃｔｅｒｉａ：ｗｈａｔｃａｎｗｅ
ｅｘｐｅｃｔ？［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＡｎｔｉＩｎｆｅｃｔＴｈｅｒ，２０１６，１４（８）：７４７
７６３．ＤＯＩ：１０．１０８０／１４７８７２１０．２０１６．１２０４９１１．

［１３］　ＬｉｕＪ，ＹｕＪ，ＣｈｅｎＦ，ｅｔａｌ．Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆ
ＫＰＣ２ｐｒｏｄｕｃｉｎｇＳＴ１１Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａｐｎｅｕｍｏｎｉａｅｉｎａｇｅｎｅｒａｌｈｏｓｐｉ
ｔａｌｉｎＳｈａｎｇｈａｉ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｕｒＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，
２０１８，３７（２）：２９３２９９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１００９６０１７３１３１４．

［１４］　ＸｕＪ，ＧａｏＭ，ＨｏｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｄｒａｆｔｇｅｎｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆａｔｉｇｅｃｙ
ｃｌｉｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｔＫＰＣ２ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ＳＴ１５
ｃｌｉｎｉｃａｌｉｓｏｌａｔｅｆｒｏｍＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪＧｌｏｂＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂＲｅｓｉｓｔ，２０１７，
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