
书书书

·
!"#$

·

!"#$%&'()*+,-

!"

　
#$%

&'()*+,-./012345

，
67

　６１００４１
89:;

：
!"

，Ｅｍａｉｌ：ｃｅｎｙｉｎｇ０１４１＠１６３．ｃｏｍ

　　【
./

】　
%&'()*+,-./01234567

89

。
%&'(3:;<=>?

，
@ABCDE>F-AG

HIJK

。
LM%&NO,3PQ8RST

，
UAVWXY

Z[\%&:;

、
]^E_

、̀
abcdAbe3CD

。
,

%&`abe

，
AGfg`abchij`abc3k7(

lmGno

，
pqrZstuv

。
Zw%&CD3ixX

，

pyFhz{`a|}k7

，
~�M,��N�t�;��

�%&'(3���`ab�

。

【
012

】　
%&

；　
`a

；　
CDxX

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１９．１２．００２

Ｎｅｗｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｃａｒ
ＣｅｎＹｉｎｇ，ＬｉｕＲｕｉｑｉ
ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｌａｓｔｉｃａｎｄＲｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｖｅＢｕｒｎＳｕｒｇｅｒｙ，ＷｅｓｔＣｈｉ
ｎａＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＳｉｃｈｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１００４１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｅｎＹｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｃｅｎｙｉｎｇ０１４１＠１６３．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　 Ｓｃａｒｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｔｈｅａｂｎｏｒｍａｌｈｅａｌｉｎｇ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｋｉｎａｆｔｅｒｂｅｉｎｇｄａｍａｇｅｄ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｃａｒｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｃｌｅａｒ，ａｎｄｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈａｔｉｔｉｓａｆ
ｆｅｃｔｅｄｂｙｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｏｖｅｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌａｇｅｎ
ｉｎｓｃａｒｓ，ｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍ，ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｍａｎｉｆｅｓｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｏｆ
ｓｃａｒｓ．Ｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔａｓｐｅｃｔｏｆｓｃａｒ，ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｒａｄｉ
ｔｉｏｎａｌａｎｄｎｅｗｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｈａｓｂｅｅｎｗｅｌｌａｃｃｅｐｔｅｄａｎｄａ
ｃｈｉｅｖｅｄｇｏｏｄｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｅｗａｄｖａｎｃｅｓｏｆｓｃａｒｒｅ
ｓｅａｒｃｈａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｉｔｗｉｔｈｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｃｏｕｌｄｌｅａｄｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｏｐｈｙｌａｃｔｉｃａｎｄ
ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｓｃａｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ｃｉｃａｔｒｉｘ；　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ；　Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓ
ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１９．１２．００２

　　
!"#$%&'()*+,-./0123

4

，
56789*+0:;<=

。
>:?@ABC

，

DEB

、
FG

、
HIJ0()

，
KL&'*+MNO

PQRS0TU34

。
VW

，
XYZ[\]

，̂
_(

):`

，
abc?!dec?TUf[

，
ghi7j

kl

。
mno

，
pqd+rstuv()wx0y

z

，
{|}~0Y���N�v��

，
���WY�

MF��

。

１　
!"#345678

()}�c�P0�����.

，
��2�(

)0�:

，
c?Z[\]�o�v���0���

�0�/�� '

［１］。
¡¢()�:0�£¤¥

¦§

，̈
d+©?ª«¬yz0�.­®¯°

，
()

�:�.±

Ｆｂ、
²³V´

［２］、
:µV´

、
��¶·�

�

［３］、̧
²¹º¶·»:

［４］、
¼½¾¿À

［５］、
Á�Â

Ã

［６］
ÄÅÆVÇÈ-89

。
ÉWÊË

，
���Ì�

ÍÎ¬ÏÐÑÒ0¶·Ó;gÔÕ&'()Ö»:

�()×Ø

［７］。

()0�2ØÙ

，
?ÚÛÜÝÞjßàá�Ø

BC­â=¶·��Ä

ＥＣＭ
0��

［８］。
ÂW

，
?(

)0ãw­

，
Däåæ����0�:cçè7é

，

5cêé

。
ëå����

，
pfd+ì,-í/î

z®ÔU089VÇ

，
{Y�MN0ïã¬wx

。

�£�[

，
id+yzðñ

，
?Bò�2�()0ó

`�.­

，
¹ºôõÇQö±På����÷7j

ø�

［９］。
id+?ëå()ùöúû<0Müø

�Fý0yz­"þ°

，
?ÿ!"#0�.­

，
$¦

<%å()­��0��÷&'ø�

［１０］。
���

[

，
å()Z[Y�(¢)*+,

，
(­-=ÛZ.

ø

，
(/-0�r1ïã()J22`áÈ«

。

ëå2ó`��0¶·��

，
3�<4ÓÇw

xc�Êi50Þ6f7

，
58pf9�:;

，
{?

��N�­<=®>?5@

。
ABC�3�<ÓÇ

wx()hiÅn��ÃD/

，
ùöúEû0F�

5?GHI�

。
?çJîz��KL0;M­

，
y

z+:¦

，
N¹OP��¿ÀÔ0QXY����

、

Z[\]

；
­/Q&G��KL

，̂
_()

，
ðRZ

[\]<=

［１１］。
SyzeT�UV:µV´W]

¹X¿ÀY�wxZ[�()

，
<=®,\5@

。

２　
!"#9:

]�ÛZ0f7^_Z[¬^(_`0�:c

ïã()07jf7

。
Z[\]/00Q()ïã

c��ãw0Ã�2a

。
ÉWÊË

，
bäÔU%&

'cd7()�:089VÇ

，
gN?��wx­

eÕ7f

。
Z[0gh

，
%&'()Ö�2�()

·９３８·
N��0��

２０１９
�

１２
��

３５
��

１２
�

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０１９，Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２



×Ù

。
VW

，
?��iø­

，
��'£Z[gh

，
5

8jk()7j00Qãw­

。
lm´noøáZ

[wx�.­0çÆ7jno

，
hipR0æq�

。

ëårB_`ghstR0@é

，
iyz+:;

，
?

jk0

９４
urB^(*+­

，
Mvvw]aqn

o

，
lm´no?(/Z[0Ë�­

，
hixR0²

qy£z

［１２］。
Syzeß¦

，
?Z[\]�.­

，

0QC�lm´no

，
ÔÕ^_Z[\]/()0

ó`

。

３　
!",-#&;<

(){|0wxf7ÞjÔòá^(wx¬}

^(wx

２
Æ

，
ö­^(wxÔÕÚ~��Â()

�V�`0�BTU34

；
}^(wxÞj��E

ûwx

、
�B��wx

、
��wxÄ

，
Ô?aZ0�

�Ý

，
å()Y�ãw

。
��wxf7?C�­�

<=®ç�5@

，
?W,���

。
¨¡¢¤açÆ

f7

，
?��0()wx�.­Pàñ�å0�

�

［１３］。
VW�o�Å0d+

，
?��wxf70Ã

D�

，
,�Ï]~0�(Y�()wx0î�

。

�P��"#c]� �¡¢£=��ÑÒ

，

!@AJ2/

，
|öuk¤�±¥

。
��"#0¦

§Z~C�

，
c?^(­¨©�ª«ÑÒ0Z[¬

­

，
{®<=®¯k`@

［１４］。Ｃｏｌｅｍａｎ［１５］
0��¡

¢�(0#°

，
ðR®��±;z

，
²³®�P��

"#?wxxÅ´�­0C�

，
��?()wxµ

¶0µ·>�

。
�P��"#�(28N�v��

¸¹/º»

、
º¼¥¶()

，
{<=¯k5@

［１６］。

åvx670FG¥¶()�V

，
id+C�£,

0��½¾Y���

，
}¿5¦Ú��®FGT

U

［１７］。
mÀn

，Ｔｏｎｎａｒｄ
Ä

［１８］
ÁÂ®

６７
uÃ��

�"#wxHÄ()

、
ÅÆQÇÇ�È*+05@

/

，
ðñ®

“
jÉ��

（ｎａｎｏｆａｔ）”
dÊ

，
{=°ËÌ

²Í

。
id+|

“
jÉ��

”
ùÎm�Ï"#MÏ

]

，
:;®ö?��Îm�Ï"#(/ó`0()

­±?7jø�

［１９］。
�"#��/�:�Æ��

ø�0Ð��V

，
ÔUù��½¾­±?ÑâÒ�

0����Ò²³

（ＡＤＳＣ）
iF

［１８］。
iyz+?C

�

ＡＤＳＣ
wx()0�.­

，
ÓÔ°

ＥＣＭ
­0��

`òÕ=¦ÚÝÖ

［２０］。
{®

ＡＤＳＣ
Ô]�^_�

�]`

，
y£()��Ù0ó`

［２１２２］。
WË

，ＡＤＳＣ
Ôò×â=:µV´

，
?&'()ÑÒ��Ù0Å

Æ]ØD

ＴＧＦβ／Ｓｍａｄ［２３］、ｐ３８／ＭＡＰＫ［２４］­�i7

jø�

。
�Q7éÙ�Ú­

，
ÛÜÝÄ

［２５］
5ÓÔ®

��o�Ò²³�

（ＳＶＦＧＥＬ）
­0²³V´Õ=

，

:;ö­Õi

ＶＥＧＦ，
ÔXYÞ�ª

Ｆｂ
0ß"

。
�

­eð°

，
YçHÏ]��

，
|

ＳＶＦＧＥＬ
N�vw

xZ[�()

，
ÔÕ<=>?5@

。

É®�P��"#

，
Óàwx5cmno()

ãwf70çâ¼éáâ

。
Óàwx0�<cT�

à¼0ò¯ø�

，
?�ªß[£�ÛO0¼­¹

，
ã

°XYÑÒä��å\]æç

，
Y�è§��Õã

°wx()0¡0

［２６］。
¡¢28:;Ô�v��

()ï/0iéêhoÓà

、
ëì�éíÓàÕQ

}ëì�éíÓà

［２７］。
,-Æ4Óà0îµï¶

，

Cà¼­¹0¥¶±?ïð

，
?wx()�hië

å�

。
?wxi»:¹ºQñò0()�

，
���

NáâéêhoÓà

［２８］，
öÞjòáîµóôá

５８５ｎｍ
¬

５９５ｎｍ
�

２
Æ

，
ÔCà¼áâ�ø�v

Á]¹ñ¿ÀNõ0¥¶

，
VWwx5@¦Ú

。
ö

÷0ëì�éíÓà

———
éíèÁÙøÓà

，
ù$

./ú

，
Ô?ç�./�7~ûü¶·��0��

���`ò

，
ì�ã°wx()0¡0

［２９］，
V�Å

�v»:Q()0wx

。
}ëì�éíÓàÞj�

�ýþÿ!"#"Óà¬éí$Óà

。
}ëì�é

íÓàå�ª���0­¹O

，
Ô�vwx%�Q

0()

［２７］。
iyz+|}ëì�éíÓàù

５
&

'()W]�vwx()

，
<=®y£()0>?

5@

［３０］。
ô=uk0c

，
*+,-4÷0Óàiö

M,N0()Æ4

，̈
cÅÆÓà0Ï]C�

，
||

%<=xdÚ~0x5

。
�-+?��wx�.­

"þ°

，
ÓàW]3�<ÓÇu�y£()05@

�vA.C�Óàwx

。
WË

，
Âv/èÓàwx

�.rs�0µ

，
Óàwx0}¿5@e±*+w

x1ì�089

。

４　
!":,#=>)(?

Ånyzß¦

，
()0�:�£��

、
±ÅÆV

Ç89

，
®hiç�0èPï¶

，
ö2�34ÕQw

xf7çK¥i�b

。
xá650c

，
Âv()Y

�06Ì�

、
78�

，
ÕQâÅ9*+å():;ª

«0Ï[�

，
C=()0wx<=||Iåvp>

�Q

。
Däx???!"QTU

２
èf[@A��

()*+0:;<=

，
çKgc()��wxiø

07é¬êé

。
ÁÈBd�(0>�

，
yz+åx

Å()ó`�£0î�C=�©å()0ª«xd

C[

。
?��iø­

，
åv()0ãw

，
j?2i�

�^=0ÃD�

，
ëå�?Ï]ÅÆ~÷�(f7

，

·０４８·
N��0��

２０１９
�

１２
��

３５
��

１２
�

　ＣｈｉｎＪＢｕｒｎｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０１９，Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２



DEAç

、
Fi02xG�

，
yzxái50H]

、

èP0I+ÙwxfJ

。
ùW-�

，
5Kjdâå

*+?wx­1ì�0L�MN

，
ãwÏ]OUá

()0wxðPxÅÔU

。

@ABC

　
�~�W��>�O,����

DEFG

［１］　ＭｏｆｉｋｏｙａＢＯ，ＡｄｅｙｅｍｏＷＬ，ＡｂｄｕｓｓａｌａｍＡＡ．Ｋｅｌｏｉｄａｎｄｈｙ
ｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｓ：ａｒｅｖｉｅｗｏｆｒｅｃｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｎｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ
ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＮｉｇＱＪＨｏｓｐＭｅｄ，２００７，１７（４）：１３４
１３９．ＤＯＩ：１０．４３１４／ｎｑｊｈｍ．ｖ１７ｉ４．１２６９３．

［２］　ＧｒｅｅｎｈａｌｇｈＤＧ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｅｘｃｅｓｓｉｖｅｓｃａｒｆｏｒｍａｔｉｏｎ：ｄｅａｌ
ｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍ ａｎｄａｉｍｉｎｇｆｏｒｔｈｅｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｗｏｕｎｄ
ＲｅｐａｉｒＲｅｇｅｎ，２００７，１５Ｓｕｐｐｌ１：Ｓ２５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１５２４
４７５Ｘ．２００７．００２２０．ｘ．

［３］　ＳｕｌｔａｎＳＭ，ＳｔｅｒｎＣＳ，ＡｌｌｅｎＲＪＪｒ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｆａｔｇｒａｆｔｉｎｇａｌ
ｌｅｖｉａｔｅｓｒａｄｉａｔｉｏｎｓｋｉｎｄａｍａｇｅｉｎａｍｕｒｉｎｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｐｌａｓｔ
ＲｅｃｏｎｓｔｒＳｕｒｇ，２０１１，１２８（２）：３６３３７２．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＲＳ．
０ｂ０１３ｅ３１８２１ｅ６ｅ９０．

［４］　ＤｉＰｉｅｔｒｏＬＡ．Ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｗｏｕｎｄｒｅｐａｉｒ：ｗｈｅｎｅｎｏｕｇｈｉｓｅ
ｎｏｕｇｈ［Ｊ］．ＪＬｅｕｋｏｃＢｉｏｌ，２０１６，１００（５）：９７９９８４．ＤＯＩ：１０．
１１８９／ｊｌｂ．４ＭＲ０３１６１０２Ｒ．

［５］　ＨｕａｎｇＣ，ＭｕｒｐｈｙＧＦ，ＡｋａｉｓｈｉＳ，ｅｔａｌ．Ｋｅｌｏｉｄｓａｎｄｈｙｐｅｒ
ｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｓ：ｕｐｄａｔｅａｎｄｆｕｔｕｒｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｌａｓｔＲｅｃｏｎｓｔｒ
ＳｕｒｇＧｌｏｂＯｐｅｎ，２０１３，１（４）：ｅ２５．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＧＯＸ．
０ｂ０１３ｅ３１８２９ｃ４５９７．

［６］　ＦｅｒｒｉｎｉＭＧ，ＶｅｒｎｅｔＤ，ＭａｇｅｅＴＲ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｆｉｂｒｏｔｉｃｒｏｌｅｏｆｉｎ
ｄｕｃｉｂｌｅｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅ［Ｊ］．ＮｉｔｒｉｃＯｘｉｄｅ，２００２，６（３）：
２８３２９４．ＤＯＩ：１０．１００６／ｎｉｏｘ．２００１．０４２１．

［７］　ＣｈｉｔｔｕｒｉＲＴ，ＢａｌａｓｕｂｒａｍａｎｉａｍＡＭ，ＰａｒａｍｅｓｗａｒＲＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ
ｒｏｌｅｏｆｍｙｏｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｉｎｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ，ｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｃｌｉｎｉ
ｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｃｌｅｆｔｐａｌａｔｅｒｅｐａｉｒ［Ｊ］．ＪＩｎｔＯｒａｌＨｅａｌｔｈ，
２０１５，７（３）：７５８０．

［８］　ＨａｍｍｅｒＨａｎｓｅｎＮ，ＤａｍｓｇａａｒｄＴＥ，ＲｄｇａａｒｄＪＣ．Ｓｃａｒｐｒｏｐｈｙ
ｌａｘｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＵｇｅｓｋｒＬａｅｇｅｒ，２０１５，１７７（４２）：
Ｖ０５１５０３８４．
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，２０１７，３３（４）：２７６２７８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２
７０８８．２０１７．０４．００９．

［１３］　ＫａｆｋａＭ，ＣｏｌｌｉｎｓＶ，ＫａｍｏｌｚＬＰ，ｅｔａｌ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆｉｎｖａｓｉｖｅａｎｄ
ｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｏｄａｌｉｔｉｅｓｆｏｒｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｓ：ａｓｙｓｔｅｍ
ａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＷｏｕｎｄＲｅｐａｉｒＲｅｇｅｎ，２０１７，２５（１）：１３９１４４．
ＤＯＩ：１０．１１１１／ｗｒｒ．１２５０７．

［１４］　ＣｏｌｅｍａｎＷＰ．Ｆａｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＤｅｒｍａｔｏｌｏｇｉｃＣｌｉｎｉｃｓ，１９９９，
１７（４）：８９１８９８，ｖｉｉｉ．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０７３３８６３５（０５）７０１３６４．

［１５］　ＣｏｌｅｍａｎＳＲ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｆａｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｓ：ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｄｅｍ
ｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｅｓｔｈｅｔｉｃＰｌａｓｔＳｕｒｇ，１９９５，１９（５）：４２１４２５．
ＤＯＩ：１０．１００７／ＢＦ００４５３８７５．

［１６］　ＣａｖｉｇｇｉｏｌｉＦ，ＶｉｌｌａｎｉＦ，ＦｏｒｃｅｌｌｉｎｉＤ，ｅｔａｌ．Ｎｉｐｐｌｅｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎ
ｂｙｌｉｐｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｂｕｒｎｓｅｑｕｅｌａｅａｎｄｓｃａｒｒｅｔｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｌａｓｔ

ＲｅｃｏｎｓｔｒＳｕｒｇ，２０１０，１２５（４）：ｅ１７４１７６．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＲＳ．
０ｂ０１３ｅ３１８１ｄ４５ｄｅｅ．

［１７］　ＫｌｉｎｇｅｒＭ，ＣａｖｉｇｇｉｏｌｉＦ，ＫｌｉｎｇｅｒＦＭ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｆａｔｇｒａｆｔ
ｉｎｓｃａｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪＣｒａｎｉｏｆａｃＳｕｒｇ，２０１３，２４（５）：１６１０
１６１５．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＳＣＳ．０ｂ０１３ｅ３１８２ａ２４５４８．

［１８］　ＴｏｎｎａｒｄＰ，ＶｅｒｐａｅｌｅＡ，ＰｅｅｔｅｒｓＧ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｆａｔｇｒａｆｔｉｎｇ：ｂａｓ
ｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｌａｓｔＲｅｃｏｎｓｔｒＳｕｒｇ，
２０１３，１３２（４）：１０１７１０２６．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＲＳ．０ｂ０１３ｅ３１８２９ｆｅ１ｂ０．

［１９］　Ｋｅｍａｌｏｇ̌ｌｕＣＡ．Ｎａｎｏｆａｔｇｒａｆｔｉｎｇｕｎｄｅｒａｓｐｌｉｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓｓｋｉｎｇｒａｆｔ
ｆｏｒｐｒｏｂｌｅｍａｔｉｃｗｏｕｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｓｐｒｉｎｇｅｒｐｌｕｓ，２０１６，５：
１３８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４００６４０１６１８０８２．

［２０］　ＺｈａｎｇＱ，ＬｉｕＬＮ，ＹｏｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｌｅｓｉｏｎａｌｉｎｊｅｃｔｉｏｎｏｆａｄｉ
ｐｏｓｅｄｅｒｉｖｅｄｓｔｅｍｃｅｌｌｓｒｅｄｕｃｅｓｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｒｉｎｇｉｎａｒａｂｂｉｔ
ｅａｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌＲｅｓＴｈｅｒ，２０１５，６（１）：１４５．ＤＯＩ：１０．
１１８６／ｓ１３２８７０１５０１３３ｙ．

［２１］　ＹｕｎＩＳ，ＪｅｏｎＹＲ，ＬｅｅＷＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｈｕｍａｎａｄｉｐｏｓｅｄｅ
ｒｉｖｅｄｓｔｅｍｃｅｌｌｓｏｎｓｃａｒｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎａｐｉｇｍｏｄｅｌ：
ａｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＤｅｒｍａｔｏｌＳｕｒｇ，２０１２，３８（１０）：１６７８１６８８．
ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１５２４４７２５．２０１２．０２４９５．ｘ．

［２２］　ＬａｍＭＴ，ＮａｕｔａＡ，ＭｅｙｅｒＮＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｅｌｉｖｅｒｙｏｆｓｔｅｍ
ｃｅｌｌｓｕｓｉｎｇａｎｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍａｔｒｉｘｐａｔｃｈｒｅｓｕｌｔｓｉｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｅｌｌ
ｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｓｃａｒｒｉｎｇｉｎｓｋｉｎｗｏｕｎｄ
ｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＴｉｓｓｕｅＥｎｇＰａｒｔＡ，２０１３，１９（５／６）：７３８７４７．
ＤＯＩ：１０．１０８９／ｔｅｎ．ｔｅａ．２０１２．０４８０．

［２３］　ＪｉａｎｇＸ，ＪｉａｎｇＸ，ＱｕＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｄｅｌｉｖｅｒｙｏｆａｄｉｐｏｓｅ
ｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｓａｔｔｅｎｕａｔｅｓａｃｕｔｅｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎ
ｄｕｃｅｄｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．Ｃｙｔｏｔｈｅｒａｐｙ，２０１５，１７（５）：５６０
５７０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｃｙｔ．２０１５．０２．０１１．

［２４］　ＣｈｅｎＪＹ，ＺｈａｎｇＬ，ＺｈａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｔｒｉｇｇｅｒｉｎｇｏｆｐ３８ＭＡＰＫ
ａｎｄＪＮＫｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏ
ｓｉｓｖｉａｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｄｅａｔｈｐａｔｈｗａｙｉｎｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｓｃａｒｆｉｂｒｏ
ｂｌａｓｔｓ［Ｊ］．ＰｈｙｔｏｔｈｅｒＲｅｓ，２０１４，２８（１０）：１４６８１４７８．ＤＯＩ：１０．
１００２／ｐｔｒ．５１５０．

［２５］　
úûü

，
¡ýþ

，
ÿ!

，
d

．
¤"#$%&»¼P`a*+'

(¯%&)W3�øªF:;

［Ｊ］．
N��0��

，２０１９，３５
（１２）：８５９８６５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５８７．２０１９．
１２．００６．

［２６］　ＯｌｉａｅｉＳ，ＮｅｌｓｏｎＪＳ，ＦｉｔｚｐａｔｒｉｃｋＲ，ｅｔａｌ．Ｌａｓｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ｓｃａｒｓ［Ｊ］．ＦａｃｉａｌＰｌａｓｔＳｕｒｇ，２０１２，２８（５）：５１８５２４．ＤＯＩ：１０．
１０５５／ｓ００３２１３２５６４６．

［２７］　ＡｎｄｅｒｓｏｎＲＲ，ＤｏｎｅｌａｎＭＢ，ＨｉｖｎｏｒＣ，ｅｔａｌ．Ｌａｓｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ｔｒａｕｍａｔｉｃｓｃａｒｓｗｉｔｈａｎｅｍｐｈａｓｉｓｏｎａｂｌａｔｉｖｅｆｒａｃｔｉｏｎａｌｌａｓｅｒｒｅ
ｓｕｒｆａｃｉｎｇ：ｃｏｎｓｅｎｓｕｓｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＪＡＭＡＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１３，１５０
（２）：１８７１９３．ＤＯＩ：１０．１００１／ｊａｍａｄｅｒｍａｔｏｌ．２０１３．７７６１．

［２８］　ＶａｚｑｕｅｚＭａｒｔｉｎｅｚＯ，ＥｉｃｈｅｌｍａｎｎＫ，ＧａｒｃｉａＭｅｌｅｎｄｅｚＭ，ｅｔａｌ．
Ｐｕｌｓｅｄｄｙｅｌａｓｅｒｆｏｒｅａｒｌｙｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｃａｒｓａｆｔｅｒｄｅｒｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．ＪＤｒｕｇｓＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１５，１４（１１）：１２０９１２１２．

［２９］　ＫａｒｍｉｓｈｏｌｔＫＥ，ＴａｕｄｏｒｆＥＨ，ＷｕｌｆｆＣＢ，ｅｔａｌ．ＦｒａｃｔｉｏｎａｌＣＯ２
ｌａｓｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃａｅｓａｒｅａｎｓｅｃｔｉｏｎｓｃａｒｓａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ｓｐｌｉｔｓｃａｒｔｒｉａｌｗｉｔｈｌｏｎｇｔｅｒｍｆｏｌｌｏｗｕｐａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｌａｓｅｒｓ
ＳｕｒｇＭｅｄ，２０１７，４９（２）：１８９１９７．ＤＯＩ：１０．１００２／ｌｓｍ．２２６０６．
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ａｂｌａｔｉｖｅｆｒａｃｔｉｏｎａｌｌａｓｅｒａｎｄｉｎｔｒａｌｅｓｉｏｎａｌｔｒｉａｍｃｉｎｏｌｏｎｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎ
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