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凝血酶敏感蛋 白2在小鼠角膜碱烧伤后 

修复过程中的表达 

严军 王正国 朱佩芳 

【摘要】 目的 观察小鼠角膜碱烧伤后修复过稃中凝m酶敏感蛋白2( FSP2)的表达情况 

方法 制作小 鼠角膜碱烧伤模型(实验组 ，35只 )。采 用 HE染 色 、免疫组 织化 学和逆转 录聚合 酶链 

反应(RT—PCR)等方法 ，观察对照组 (tl 常 小鼠 5只)及实验组 小 鼠碱烧 伤后 3、6、l 2、24、48、96、l92 h 

(每 时相点 5只)角膜组织 的形 态学 改变和 FSP2、tsp2的表达情 况 一 结果 HE染色 显示 ，实验组小 

鼠伤后 24 h起角膜内有明 显的血管牛成 免疫组织化学和 RT—PCR检测结果一致显示 ， FSP2及 tsp2 

在对照组及实验组小 鼠角膜组织 中均有 表达 ，多见 于上皮层 的基底层 。与对 照组 的 TSP2表 达水平 

(0．48±0．1 5)比较 ，实验组小 鼠伤后 3 h TSP2的表达水平 即上 升(P <0．05)，即 6 h达第 1个峰值 

1．54±0．45，24 h降 至低 0．73±0．19，随后又 回升 ，96 h时达第 2个峰值 1．79±0．63，此 后下调 ，至 

伤 后 l92 h降至对照组 水平 (P >0．05) tsp2的表达趋 势与 之相 似。 结 论 小 鼠角膜碱烧 伤后 

TSP2的表达量随时相点 的变化呈波动 的趋势 ，这一变化 町能属于应激条件下的代偿性增高 ． 
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【Abstract】 Objective To explore the expression of thrombospondin 2(TSP2)during the repair 
process after alkali burn iniury to cornea i11 mice． Methods Forty nliee were employed in the studv． Fhe 

nlurine corneal alkali[)urn nlodel was repro(1uced(n=35)as experimental group (E)，and the nlice were 

randomly divided into control(C，n=5)aud experimental(E，n=35)groups．The mice in E group were 

again divided into 7 sub—groups aeeol’(1ing to different time points[3，6，l 2，24，48，96 and l 92 postburn 

hours(PBHs)]with 5 nliee in each sub．group．HE staining，immunocyt0chemistrv(1CC)and RT．PcR 

were employed to observe the expression of I'SP2 in the corneal tissue of mice in both control and all animals 

in experimental sub—groups at all above mentioned time points(PBHs)． Results TSP2 was expressed in 

corneal tissue in both C an<1 E groups，especially in the basal layer of epithelial laver
． and als0 a weak ex- 

pression in substantia propria layer．Compared with that in C group(0．48±0．1 5)，the expression of TSP2 

in E group enhanced at 3 PBH，peaked at 6 PBH，(1．54±0．45，P <0．05)，dropped to the nadir at 24 

PBH(0．73±0．19)，and bounced back afterwards．It peaked again at 96 PBH (1．79±0．63．P <0．05)． 

then decrease(1 thereafter，and approa(、hed the controJ level at l92 PBH (P >0．05)．There was renlarkable 

angiogenesis in the cornea at 24 PBH in the nlice in E group． Conclusion The expressios of TSP2 exhib— 

i res fluctuating changes along with the (·ourse of repair． Fhis might be related to the compensatory process 

under stress condition． 
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作为凝血酶敏感蛋 白(thrombospondin，TSP，又 

名血小板反应蛋白)家族 的重要成员 ，TSP2在细胞 

的迁移 、增殖和抑制血管 生成方面发挥着举 足轻重 

的作用，在创伤愈合 过程中尤显重要 。‘ 。笔者在 

前期研究中观察到 ，在角膜碱烧伤 的修 复过 程中 ， 
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TSP2是参与调控细胞去黏合状 态以及抑制血管 向 

角膜长人的重要冈子之一 ，并可能发挥着关键 的协 

调作用 。然而 ，TSP2在角膜碱烧伤修复过程中的表 

达规律 尚不清楚。为此笔者进行了下述研究。 

材 料 与 方 法 

1．动物来源 和主要试剂 ：8只昆明种孕小 鼠由 

第三军医大学大坪医院野战外科研究所医学动物实 

验 中心提 供。羊抗 鼠 TSP2多克 隆抗 体 购 自美 国 

Santa Cruz公司；链霉亲和素一生物素复合物(SABC) 

试剂盒购 自武汉博士德生物工程有 限公司；二氨基 

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?
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{Ji f m i， 物 i 披 牝Ⅲ{静 一 提f』I i 『 ! 

j物 I r『}f；I 物拙 忙秆隈 r Jc 汁 台成 

2 铂啦 蹦慌 傩·{ 呐 一 硷 ： 一j、鼠 l然 

廿l廊 取乳 鼠 待 it，l_ 啦 』 婿̈ ：蝻 蛙 

骑蚍 (35 J邗叫 II c j 螗 小 匕呲 

柞醉 川 ¨ 【】0l rt1．I， I N111lll f栉泄的 阿肥 雌 

叶卅 H铂H 45 遗 m脞喊 亿 伤屙 3 6 l 2 

24 96 J 92 h将 】I折 址 州 -5 IA(采 

胞 小I碱j，lR m f々 川 对⋯ Ⅲ 5 小 轧 勺MTi 

』J 麻斛 』 川 肆侉徙 R址川Im咿 4 】tl2 h I折 1 

让 收 舶惟绮 

1̈‘啦 色驶 龟痤 L 她鞋 川佛 }行数 

I() j r阱Ⅲ 晌蚍小I；E4．们 ，忡{度 己艚 水． 

rl蚶包 ． H( 4 i~lil】Hr船 包 "帽 组 【 

片 I 65 I烤 3 h 。 T 壮脱 水 川忡悭 醇水 

舟 ．披 ^IiI：l 制盒说 Ⅲ】“进什 TS T’2 抗 的饱慢 

}I !．七 ’ 包 ，1)̂1 匝 惮 幔己 肿脱 水 ． l 萆 

墟_If1．iIi”}叶脞川“ 川T r q21} 刿飚 像分忻 

他 幔 轼 什( 慷 像 形研 制 )进 竹 

外 扮删 『_2丧j 的J性圯 悭l l 

4 ⋯ I 1{：取阳 小 融 聪 川 r|ii,l~』i矬衅 

舳抛 确帷 R  ̂ 紫 丹 』 兜 什榆 ，删恢 

蔽洙腹 计 {r啼 进 l『．按 【 剌 瓮滥 叫 I；J堕转 录匈 

rii、 ̂ 佯进f r H 瓜I- ‘ l {一2 I J-僻 引物 序删 

依 献 ～ 5 一 、f f I【ll 71 If|l、T ̂ (，( f̂：l，̂^一3’：5 ，I．̂ -̂ 

c．̂f，I^̈ ．、XTC(LG( ̂ ～̂ 一3 j 条 什如 、94 1． 

m 9t) 94 E．蹙 45 55 I．世 火 ，̈ 72 l近 

伸 90 ． 41)t帕环 ，☆2后 72 『山【0 m-” j陌 ‘ 

物 (328 hi一)骨 丁 4 懈 lI z川” 的 t~ll2 

⋯ -PI|】{ 物 宰九 m “ 计 Ⅲ ll -3储情脱 

氧脯 (1 l、lll】̈ cI'-I 11{f 拘 ⋯ 卅用 l#辛}产 物进 

f ／l琼 糖艇脞 U ．埘察1 I rl'~襄』土 L 

5 统 iI， 址川 龟 『I 化 。 ：牛定 昂0，忻±̂ 

川 ± ， ¨ · I t持暄 

结 果 

1 11 ：船也 厦龟瘴 ：化‘ { 寮 H ；；}包 

小 ．宴 l小眦协 后 24 11忏睛衔膊lq钉 - m 

悻 生_止：对J “蚶却 九此 观稚 钯 虮 织 化学 脱螺可 

T51'2 I 计蹦 l【仰寓 翰虮小 鼠侑H l l- 均 镌丧 

地 多皑丁畦仵 L戊 的 挂I瞳J ．堆胍层 I， 、有少情 

蠢I土 验 l 、双伤后 3～u6}1 rsP2 nc』丧 【 带 i 

J删 i H二较 照 秆缝 l_’ 盘迁(／ (c】05) 伤 后 

3 h l ’2 地 址Jillj升 6 hlt,j J 笫 I f～峰 俯；随 

所 k-降．协再24 h J土衄荇：l I"q斗．96Ii刮 

2个 ：然后 辽 奸门、1嗣． 后 l92 h降 堑 

目 i 小̈mm噼1％i’2iI!．1 - 、̂ill 4tl( 
F i E x rl Fi _̈ _-f ’  ̈ ⋯I1 ẅ  k ‘ l̈ 

JⅢ1 

目 2  々 H J I 0 n1 f／； I I‘it E'7 【l 

∞ ，‘J i ^⋯ ㈨ 

●ig 2 l= ⋯ |_it-r I ¨l gi1I⋯ j h ⋯{ ·I1tilt 

Ith⋯ r ⋯ tf n ⋯̂ x／⋯ 

表 I I，j、融frl 一|̈{、I 2i'l'X枉 水 F ：、 

n 、l̈ l l̈ I I in ”̈ Iiiii “l ¨l】 

Ih ⋯|_t in T 0 l ⋯⋯1 f 

]}Ji J {＆fm 】 ’n 

”  ̈Ⅲ 5 ¨411±|) 

nv__ 

m J]h |_” ¨1 

『 fl h I 54+¨45 

n 12】【 ‘ ¨ ” ±0 

m t 24】l 5 lJ 7 ¨I 

m 4 】 5 off±¨㈨ 

m h『 h 5 1 71J⋯II 

m J 9 h s f) n̂：¨2 

：i·“H ·t ẗ 115 
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