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核因子 KB在烧伤血清诱导内皮细胞 

细胞问黏附分子 1表达中的作用 

李志清 黄跃生 杨宗城 王甲汉 

【摘要】 目的 探讨核因子 KB(NF—KB)在烧伤血清诱导内皮细胞 (Ec)分泌细胞间黏附分子 

(ICAM)l中的作用。 方 法 人脐静脉 内皮细胞 (HUVEC)培养后 ，分别 用正常 人血清 (对照组 )、 

烧 伤患者 m清 (烧 伤血清组 )、吡咯烷二硫代 氨基甲酸盐 (PDTC)+烧 伤患者血清 (PDTC组 )刺激。于 

刺激 0．5、1．0、2．0、4．0 h时采用 电泳迁移率分 析法测定 HUVEC NF—KB的活性 ；流式 细胞 术检 测刺激 

3．0、6．0、12．0、24．0 h时 HUVEC膜表面 ICAM—l的表达。 结果 刺激后烧 伤血清组 、PDTC组细 胞 

NF—KB活性均明显高于对照组(P<0．01)，1．0 h时达峰值[(21．03±4．87)、(7．44±0．60)×10 积 

分灰度值 ]，以后逐渐降低 ；PDTC组 明显低 于烧伤血清组 (P <0．01)。刺激后 烧伤血清组 、PDTC组 

ICAM—l的表达均增加 ，刺激 12 0 h时达 峰值 (平均荧光密度 各为 327±37、142±31)，与对 照组 比较 ， 

差异有统计学意义 (P <0．01)；PDTC组刺激 l2．0、24．0 h时低于烧伤血清组 (P <0．01)。 结论 

烧伤血清通过活化 NF—KB，从而启 动 EC对黏 附分子 的合成和释放 ，提 示 NF—KB在烧 伤血清诱 导 EC 

分泌黏附分子过程中起重要作用。 
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【Abstract】 0bjeetive To explore the role of nuclear factor—KB(NF—KB)in the burn serum induced 
expression of intercellular adhesion molecules—l(ICAM．1)in endothelial cells． Methods Human umbili— 

cal vein endothelial cells(HUVECs)were cultured in vitro and divided into control(with normal serum stim— 

ulation)，burn serum (B，with burn serum stimulation)and PDTC(with burn serum and PDTC stimulation) 

groups．The NF—KB activity in endothelial cells was determined with elecn·oDhoretic mobility shift assay 

(EMSA)at 0．5，1．0，2．0，4．0 post—stimulation hour(PSH)．The expression of ICAM—l at 3．0，6．0， 

l2．0．24．0 PSH was detected by flow cytometry． Results The NF—KB activity in endothelial cells in burn 

serum group and PDTC group were markedly higher than that in control group(P <0．0 1)，and it reached 

the peak at 1．0 PSH[(21．03±4．87)，(7．44±0．60)×10 A]，respectively，then gradually decreased． 

But it was obviously lower in PDTC group than that in burn serum group(P <0．0 1)．The expression of 

ICAM—1 was gradually increased in both burn serum group and PDTC group．reaching the peak level at l2．0 

PSH [(327±37)，(1 42±3 1)mean fluorescence intensity]，respectively，which were significantly higher 

than that in control group(P <0．01)．But it was evidently lower in PDTC group than that in burn serum 

group at l2．0 and 24．0 PSH(P <0．0l 1． Conclusion Burn serum can initiate the synthesis and release 

of adhesion molecules in endothelial cells through activation of NF—KB．indicating that NF—KB plays an im— 

portant role in the process of burn serum induced endothelial secretion of adhesion molecules． 
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· 论 著 · 

严 重烧伤后内皮细胞 (endothelial cells，EC)激 

活可释放多种细胞因子 ，加剧组织细胞损伤和脏器 

功能障碍⋯。核因子 KB(NF—KB)是 EC表达和释 

放细胞因子的关键转 录调节因子 。有研究表明， 

烧伤血清可激 活 EC并诱导其黏附分子 的表达和释 

放 ，损伤 EC 。本研究旨在 了解 NF．KB是否在烧伤 

血清刺激 EC表达和分泌黏附分子过程中起作用。 Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?
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本病理过程。为进一步了解烧伤后 EC释放细胞因 

子的机制 ，笔者用烧 伤血清作 为 HUVEC的刺激因 

素 ，观察到 NF-KB参与 了烧伤血 清作用 下 HUVEC 

ICAM-1的表达。ICAM-1是 EC结构表达和活化后 

表达增多的一种黏附分子 ，通过与整合 素家族成员 

(CD11／CD18)等结 合，介导 白细胞 与 EC黏附 、渗 

出、到达受损组织或感染部位 。笔者以往 的研究 

结果显示 ，体外培养的 HUVEC在烧 伤血清刺激后 

IKB即迅速发生降解 ，刺激 1．0 h时达高峰 ，与烧伤 

血清刺激 EC后 P50／P65发生核移位高峰的时间一 

致 。本研究结果表明，在烧伤血清刺激 0．5 h时 

HUVEC NF-KB活性 即明显升高 ，1．0 h时达高峰。 

说明烧伤血 清刺激 HUVEC后 ，IKB的降解 、NF．KB 

的核移位与 NF-KB活性升高是相互偶合 的。在烧 

伤血清刺激 HUVEC前给予具有抗 氧化特性 、能抑 

制 NF-KB活化 的 PDTC，可 抑制 NF．KB活 化 以及 

ICAM-1的表达增高 ，进一步证 实 NF．KB参与 了烧 

伤血清刺激 条件 下 HUVEC ICAM-1的表达。而且 

既往的研究也表明，PDTC能有效 抑制 EC H，O，的 

产生、IKB降解 、NF-KB活化，从而抑制 ICAM．1、血管 

细胞黏附分子(VCAM)1、E选择素等的分泌，减轻 

脏器微血管的损害[61。PDTC通过抗氧化作用只能 

部分 抑制烧伤血清刺 激EC后 NF-KB活 化 ，但不 能 

完全抑制 ICAM．1表达的增高，提示 NF．KB／IKB是 

烧伤血清作用条件下 Ec表达 ICAM．1等细胞因子 

转录调控的参 与者 ，而非惟一的转 录调节 因子。陈 

旭林等 的研究显示，激 活蛋 白 1也参与了烧伤后 

肺组织 Ec的损伤。如何有效 、适 当地调控烧 伤后 

EC活化及其对细胞因子的表达 ，尚需进一步研究。 
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